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®l§�¥�¨¯´½¤c´g±#¥���+ �¡�´g»g¡�¦g¬QÆ
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m�¦�®&A«��. =�l¤d«��l¤�®l�~z&��¨¯¢�¦©þ�º9¥�§� �°¯�lO�����i.�U�0i|����iC�K�DW#³2��.¡��� � ¦�¤d«1� � ¦�¡��)¢�¥�¦�¥��l¬��.¤E¥�¢lÉv� � ¨¯¢¼¦�ËX�l®.¥�´�¡£º;Ë½¦�°Ä§��i«c¦YÏ�¤��
±Ê§�¤�®.¥�¨¯´½¤�Éd¦�¤d«1� ��� j6���Ì¨¯¢¼¦M =´g°¯¸���i«�¡�´g¤c¢£§�®�u¥��¦�¥$²

Ò 2�2p=����i|����O 2��W3���|�&� a ���;� a �U��O 2�q�0O 2 ��i�2a W�W O�è4W
Ü1��m«��l =�l¤d«��l¤�®.¨Ä�.¢Xz&�v¦Y¡��P«��.¥��&¡�¬�¨Ä¤��i«t§�¢£¨¯¤�»�¦g¤ã¦�¡£¡�¦l¸
«�¦�¥�¦4Ôd´i³_¦g¤�¦g°ª¸�¢£¨Ä¢lÉ��½Æ »�Æ¯Éd¥��� Í ¬��l»X¦)¥��l¢�¥Ìåªè��gé9Æ

` Ü1��.¡���¦Y¡��L�=�u¦�¡£¡�¦l¸�¢ � s Ð$Ð�Ð � fi� ¨¯¤È¥���M �¡�´g»g¡�¦�¬QÉ#¦�¤d«� O�djW!«��l¤�´�¥��l¢�¥���u¦�¡£¡�¦l¸Ð¦g¢£¢£¨¯»½¤��i«Å¥�´v¿G¸t¢�¥�¦�¥��.¬��l¤G¥Xd�Æ
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«��l =�l¤�«��l¤�®l�m´g±od t ´½¤*d s É2¥���m«��l =�l¤�«��l¤�®l�P«�´g¬	¦g¨¯¤q¨¯¢X� e
Ï�O \ i¸
i 8 W6¤��p�å ]0i Ó é�¥ 8 ptå ]0i À é�ÑÌ³2�¨¯°¯�)¥���Ã�.ß�¨¯¢�¥��l¤�®l�)«�´½¬	¦�¨Ä¤´�±½d s ¨¯¢Kj6kq�=e?Ï�O���i¸�i 8 W�¤��!pÈåªè
i Ü éV¥�Lp¶åªè
i Ó éV¥ 8 p�åªèDi À éV¥&O��Heè;OþLe è;O 8 e è4W�ÑXÆIÜ1��l¤�ÉY¥����«�´g¬	¦g¨¯¤)´g±�¥����©�¡�¢�¥3¢�¥�´g¡�¦g»g�1®l´g¤�º
¢�¥£¡�¦�¨¯¤E¥3¨¯¢!  efÏ�O���i¸
i 8 W{¤DO���i��i 8 W�p,�o¥:O��0�)è
i��i 8 W 7 2n � p,j kq� ÑGÆ

���>���������P�M�E�0�����ó �©�����Y�7�E�
¢�¢�¢£�¤�¥ ���L§�� ¤ �
£�¤�¥�¦ �P§¨� ¤ �
���K���l� ó ° ¦ ªA® §�¯ó �©���K��� ªA® ¬�¯

±#¨¯»½§�¡��Aè�þF²�ñ.´�¸�·
ÜM¾¿»$´7Â&½�¼Yº�»�¼�½=¾¿»$´�ÀäÁ�¸�Â&Ã
¹¡½PC�Å2ñjá�½ � ³�LRQ Üj¾¿»$´ �
¸�·�¼�Sð¸�´7½¨è�Ä$å é4ìj¸�·�¼�Ä$å�´M½�Ü7Ã0½�º�ÛMµ à4½�¹ í4Å
â�´i³ÃÉq ä¨¯¢I�l¬� �¥Ý¸Ã»g¨ÄË½�l¤M¥�d¦Y¥p2nW�P�¦g¢� =´½¢£¨ª¥�¨¯ËX�1®.´½¬� =´½¤��l¤G¥�¢lÉ½¿=�&º
®i¦�§�¢£�2¨ª±!O���i�
i 8 W�p=�\¥���l¤��He \ ÉE¿�§�¥�¨ª±2O��q�Qè
i��i 8 W 7 2n � p=j k��
¥���.¤=�þ�`è 7 n � Á éve è½É�´g¡¼�iÎG§�¨¯Ëg¦g°¯�l¤G¥�°ª¸X� 7 n � Á éve \ ÆUÜ1E§�¢À±Ê´�¡ Û¥�´�¿=�+¤�´g¤�º;�l¬� �¥Ý¸GÉX³��+³1´½§�°Ä«cd¦iËX� \£7 n��UT!e \ É�³2�¨¯®&c®l´½¤�º
¥£¡�¦½«�¨¯®.¥�¢�¥���� =´½¢£¨ª¥�¨¯ËE¨¯¥Á¸A¦g¢£¢£§�¬� �¥�¨¯´½¤	´½¤;n � Á é£ÆUÜ1��+¦Y¡�»½§�¬��.¤E¥�¨¯¢
¦g¤�¦g°¯´½»g´½§�¢�±Ê´�¡¼´g¥���&¡�«��l =�l¤�«��l¤�®l¨¯�l¢À´g±{d t ´½¤¿d s Æ

Æ� � �°ª¸�¨¯¤�»Ì´g§�¡À¬��&¥��´E«M±Ê´�¡À¥��¨¯¢1�.ß�¦�¬� �°¯�¼¸�¨¯�l°Ä«�¢1¦g¤;Æ Í G\´g±
O�è
i.è
iiè4W&ÆUÜ1��¼¥£¡�¦�¤�¢�±·´g¡�¬��i«�®l´E«���§�¤d«��.¡�¥��¨¯¢�´G®l®l§� d¦�¤�®.¸�Ë½�l®.¥�´g¡
¨¯¢�êÝ§�¢�¥U°¯¨¯µX�1¥���1´�¡�¨¯»½¨¯¤d¦�°9ÉE�&ß�®.�l �¥�¥�d¦Y¥I¥���2¦Y¡£¡�¦i¸!¨¯¢�´g±�«�¨¯¬��l¤�¢£¨¯´½¤
å ¨¯¬	¦�ß 7 ê�¬	¦Yß�é;å ¨¯¬	¦�ß 7 µE¬	¦�ßEé�¦g¤�«!�l°¯�l¬��.¤E¥¼å ¨ªé;å êÁé;å µGé^¨¯¢�¬	¦g � =�i«Ì¥�´
å ê�¬	¦Yß 7 ¨ªº¯êÝé;å µE¬	¦�ß 7 ¨ªº;µEé9Æ
Ð[� [ ¾vû �0ce�Fa b�[ ü6_ Ö Õ -�V Õ Ù Í9ÖE�7c ø�bq�Fb Õ ×�b Õ ��Ù bg�
Í §�¡A©d¤�¦g°+�&ß�¦�¬� �°¯�v¨Ä¢u®l´½¤�¢�¥£¡�§�®.¥��l«b¥�´Å«��l¬�´½¤�¢�¥£¡�¦�¥��m¥���È¦g �º
 �°¯¨¯®i¦Y¥�¨Ä´g¤Ð´�±�´g§�¡!¬��.¥��´E«�¥�´P¤�´½¤�º;§�¤�¨ª±Ê´�¡�¬�«��l =�l¤d«��l¤�®.¨Ä�.¢�OC¢£�l�
±#¨¯»½§�¡��l¢�è \ ¦�¤d«tè$]�W&Æe���.¥�� s ¦�¤d«q� t «��l¤�´g¥��M¥���M¢£®���i«�§�°¯¨¯¤�»
±Ê§�¤�®.¥�¨¯´g¤�¢+±Ê´�¡Ì¢�¥�¦�¥��l¬��l¤G¥�¢6d s ¦�¤d«9d t É�¡��l¢£ =�l®.¥�¨¯ËX�.°¯¸GÆ�Ü1��l¤P³1�
d¦iËX��¥����±·´½°¯°¯´Y³2¨¯¤�»u¢£®���i«�§�°¯�+®l´g¤�¢�¥£¡�¦�¨Ä¤G¥�¢�²

��s$O���i�
i a W!�ð�&tDO��¡�`è
i a W!�Ðèp� Ö
� t O���i a W��q� s O���i a �9��i a W!�Åè�� Ö

¦g¤�«A¥���+±Ê´½°¯°¯´i³2¨¯¤�»	¢�¥�´g¡�¦�»½�)®l´½¤�¢�¥£¡�¦g¨¯¤G¥�¢�²
� t O��þ�Åè 7 n*/�i a W!�ð� s O���i¸�i a W!�Åèp�ÿÖ
� s O�� 7 n�� Á é i a �Y� 7 nW� Á � i a W!�ß� t O���i a W!�Åèp�ÿÖ

Æ� � �°ª¸�¨¯¤�»Ì´½§�¡1¬��.¥��´E«�¥�´Ì¥���l¢£�+®l´g¤�¢�¥£¡�¦�¨Ä¤G¥�¢1¸�¨¯�l°Ä«�¢1¥����Æ Í Gl× ¢2n � e O�è
iEÖ
W�¦g¤�«�n / e�è½Æ�Ü1��Ì¥£¡�¦�¤�¢�±Ê´�¡�¬��i«m®l´E«��Ì¨¯¢�¢£�´Y³2¤P¨¯¤
±#¨¯»½§�¡���è�þ�Æ

W  b½�.ØFa ���
�¶�� =�.¡£±Ê´�¡�¬��i«ä �¡��l°¯¨¯¬�¨Ä¤�¦�¡£¸ä�.ß� =�.¡�¨¯¬��l¤G¥�¢u¥��¦�¥PËg¦g°¯¨Ä«�¦Y¥��t´½§�¡
¥��l®��¤�¨²ÎG§���¦�¢1¦� � �°¯¨¯�i«M¥�´Ã¥Ý³�´)´g±�´½§�¡��.ß�¦�¬� �°¯�l¢lÆ�Ü1��¼¥��l¢�¥�¢U³1�.¡��
®i¦Y¡£¡�¨Ä�l«!´½§�¥�´½¤!¦g¤ Õ ô�Ú Í ¡�¨Ä»g¨¯¤ \ ÖDÖ
ÖEÉX³2�¨¯®�M§�¢£�.¢2ËcÚ�� Õ Ê)è$ÖDÖ
Ö
Ö
 �¡�´G®.�l¢£¢£´g¡�¢¼³2¨¯¥��þ�Ë,n*� \ ®i¦g®���l¢lÆ

±�´g¡um�ß�¦�¬� �°¯� \ É2¥���P®l´g¬� �§�¥�¦Y¥�¨¯´½¤ã³1¦g¢m«�¨ÄËE¨Ä«��l«ã¨¯¤E¥�´`«�¨ªº
¦g»g´½¤�¦g°Ì¢�¥£¡�¨Ä �¢lÆ Õ ¨¯¤�®l�v¥���.¡���¦�¡��¶¤�´ã«�¦�¥�¦Å«��l =�.¤d«��.¤�®l¨¯�l¢Q¿=�&º
¥Ý³��l�l¤P¢�¥£¡�¨¯ �¢lÉd¥���)¢�¥£¡�¨Ä �¢�®i¦�¤P¿=�!¦�¢£¢£¨¯»½¤��l«P¥�´� �¡�´G®l�l¢£¢£´g¡�¢+³2¨ª¥��º
´½§�¥1¡��iÎG§�¨ª¡�¨¯¤�»!¦g¤G¸�¢�¸�¤�®&�¡�´½¤�¨¯¹i¦Y¥�¨¯´½¤vå¯è \ é9Æ2±#¨¯»½§�¡��!èYçÃ¢£�´i³2¢1¥���
¢£ =�l�i«�§� Ì»X¦�¨Ä¤��i«!´g¤MËg¦�¡£¸�¨¯¤�»¼¤E§�¬M¿=�&¡�¢3´g±d �¡�´G®l�l¢£¢£´�¡�¢�§�¢£¨¯¤�»�¿=´g¥�
¥����´g¡�¨¯»½¨¯¤d¦�°I¦g¤�«A¥���+¥£¡�¦g¤�¢�±·´g¡�¬��i«u¦�¡£¡�¦l¸GÆ{n�´g¥�cËX�.¡�¢£¨¯´½¤�¢¼¢£�´i³
¥���P¢�¦�¬��v¥£¡��l¤�«b¦g¤�«b«�´t¤�´�¥Q¢£¨¯»½¤�¨ª©d®i¦�¤E¥�°ª¸b¨¯¬� �¡�´�Ë½�m d¦g¢�¥Èè��
 �¡�´G®.�l¢£¢£´g¡�¢lÉ�¿�§�¥�¥���¼¥£¡�¦�¤�¢�±·´g¡�¬��i«�®l´E«����¦g¢�¦g¤A¦½«�Ë½¦�¤E¥�¦�»½�¼¿G¸�¦
¢£¨¯¹i¦g¿�°¯�Ì®.´½¤�¢�¥�¦�¤G¥¼±Ê¦g®.¥�´�¡iÆ

m�ß�¦g¬� �°¯��]¼³1¦g¢I �¦�¡�¦g°¯°¯�l°¯¨¯¹l�i«�¿G¸Ã¿�°Ä´G®�µE¨¯¤�»�¥����®l´g¬� �§�¥�¦�¥�¨¯´½¤�É
¦g¤�«¶¦g¢£¢£¨¯»g¤�¨¯¤�»m¡�´i³2¢!´�±¼¿�°¯´G®&µE¢Ã¥�´m�i¦�®&¶ �¡�´G®l�l¢£¢£´�¡iÆ�Æ�¢)¢£�´i³2¤
¨¯¤u±#¨¯»g§�¡��Mè���É�¥����¥£¡�¦�¤�¢�±·´g¡�¬��i«	®l´E«��+¦g»X¦�¨¯¤Q =�.¡£±Ê´�¡�¬�¢1¢£§�¿�¢�¥�¦g¤�º
¥�¨Ä¦g°¯°ª¸�¿=�.¥£¥��&¡�¥��¦g¤M¥���À´g¡�¨¯»½¨¯¤d¦�°d®l´E«��½ÆI�b¨ª¥�M¥���1¡��l«�§�®.�i«!³1´�¡�µGº
¨¯¤�»¼¢£�.¥#´�±d«�¦�¥�¦À¨¯¤Ã¥����¥£¡�¦g¤�¢�±·´g¡�¬��i«Ã®l´E«��½ÉY¥���U¢£ =�l�i«�§� Ã¨¯¢#¢£§� =�&¡£º
°¯¨¯¤��i¦Y¡À¨¯¤	¥����¤E§�¬M¿=�.¡�´g±� �¡�´G®l�.¢£¢£´g¡�¢2«�§��À¥�´!¨¯¬� �¡�´YËX�l«�®i¦g®��¨¯¤�»�Æ
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Example 2 Speedup

Transformed
Original

±#¨Ä»g§�¡���èiç0²:YDÃ0½�½E¼
â�ÃLà
ÜEÅä·Dâ�Âm�0½E´*»�¾äÃ�´M»Dº�½�Ü7ÜM»$´7Ü*¾¿»$´2ÀäÁ�¸�Â&Ã
¹¡½:ë
Å
Z  b�a �½��bX×\[`ÖE�^]
Ü1��Ã³1´g¡�µA¬�´½¢�¥2®.°Ä´g¢£�l°ª¸Q¡��l°Ä¦�¥��l«u¥�´�´½§�¡�¢�¨¯¢À¥�d¦Y¥¼´g±2åªè�
gé9É�³2�¨¯®&
®.´½¤�¢£¨Ä«��.¡�¢�¢£®���i«�§�°¯�.º;¨¯¤d«��l =�l¤d«��l¤G¥À¢�¥�´g¡�¦�»½�Ì¬	¦g � �¨¯¤�»g¢¼§�¢£¨¯¤�»M¥���
Ç�¤�¨¯ËX�.¡�¢�¦�° Í ®l®l§� d¦�¤�®.¸oG��.®.¥�´g¡=OCÇ Í G&W&Æ��b�¨¯°¯��¦g¤�Æ Í GÐ¨Ä¢�Ë½¦�°¯¨²«
´g¤�°ª¸�±·´g¡À¦YÏ�¤��¼¢£®���i«�§�°¯�l¢lÉE¦ÃÇ Í Gb¨¯¢�Ëg¦g°¯¨Ä«M±Ê´g¡À¦g¤G¸�°¯�l»½¦g°=�.ß��l®l§�º
¥�¨¯´g¤v´�¡�«��.¡�¨¯¤�»�Æ�Ü1��.¡��Ì¦Y¡��M¦�¤E§�¬!¿=�.¡2´g±�¦½«�Ë½¦�¤G¥�¦g»½�.¢�´g±!Æ Í Gl× ¢
´YËX�&¡2Ç Í Gl× ¢lÆUÜ3�l¢�¥�¨¯¤�»M³2��.¥���&¡¼¦M»½¨¯ËX�l¤u´G®l®l§� d¦g¤�®.¸AËX�l®.¥�´�¡2¨¯¢2¦
Ç Í G�¨Ä¢Ì¦�¤¶â��Iº;®l´½¬� =�.¥��M �¡�´½¿�°¯�l¬QÉI¦�¤d«ãåªè�
�é�»g¨ÄË½�l¢M¦u¿�¡�¦g¤�®&�º
¦�¤d«EºÁ¿=´g§�¤�«�¢#¦�°¯»½´g¡�¨ª¥��¬_¥�´2©d¤d«�¥����¢£¬	¦�°Ä°¯�l¢�¥#Ç Í GÌÆlÚÁ¤Ì®.´½¤G¥£¡�¦g¢�¥iÉ
¦�¤;Æ Í Gq®i¦�¤A¿=��ÎG§�¨¯®�µ�°ª¸!®&��l®�µX�i«�¿G¸�«��.¥��.¡�¬�¨¯¤�¨¯¤�»+¥���À±Ê�i¦�¢£¨Ä¿�¨¯°¯º
¨ª¥Á¸ã´�±Ì¦�¢£�.¥u´g±)°¯¨¯¤��i¦Y¡u®.´½¤�¢�¥£¡�¦�¨¯¤E¥�¢lÉ�¦�¤d«Ð³��v�.¬� �°¯´i¸Ð¤E§�¬��.¡�¨ªº
®l¦g°^ �¡�´g»g¡�¦g¬�¬�¨¯¤�»Ì¥��l®��¤�¨ÄÎE§��l¢�¥�´!�.Ï�®l¨¯�l¤G¥�°ª¸�©d¤�«�¢£�´g¡£¥:Æ Í G�× ¢lÆ
Ëc´�¡��l´YËX�.¡iÉ#¥����¦g¤�¦g°ª¸�¢£¨¯¢!´�±)å¯è�
gé�¨Ä¢)°¯¨¯¬�¨ª¥��i«v¥�´m¦u¢�¥��l¤�®l¨¯°U´g±2«��.º
 =�.¤d«��.¤�®l¨¯�l¢�¨Ä¤EËX´g°¯Ë�¨¯¤�»A´g¤�°ª¸m´g¤��Ì¢�¥�¦�¥��l¬��l¤G¥¼³2¨ª¥��¨¯¤v¦	 =�&¡£±Ê�l®.¥�°ª¸
¤��l¢�¥��i«t°¯´G´½ �É�³2��&¡��i¦g¢�´g§�¡M¬��.¥��´E«t¦� � �°¯¨¯�l¢M¥�´P»g�l¤��.¡�¦�°¼¦�Ï�¤��
«��l =�l¤�«��l¤�®l¨¯�l¢À¦g®&¡�´½¢£¢À¢�¥�¦�¥��.¬��l¤G¥�¢1¦g¤�«�°Ä´G´g u¤��l¢�¥�¢lÆ!Æ�°¯¢£´�ÉE¢£´g¬��.º
¥�¨¯¬��l¢#¥���.¡��1¦Y¡��:Æ Í Gl× ¢3¢£�´g¡£¥��&¡I¥�d¦g¤!¦g¤G¸)Ç Í GÅ¢£¨Ä¤�®l��¥����Æ Í G
¬!§�¢�¥¼¿=�)Ë½¦�°¯¨²«c±·´g¡�¦�¢£¬	¦g°¯°¯�.¡�¡�¦�¤�»g�!´�±�¢£®&��i«�§�°Ä�.¢lÆ=±#¨Ä¤�¦g°¯°ª¸GÉ=´½§�¡
±²¡�¦g¬��.³�´g¡�µu»½´G�l¢¼¿=�.¸G´g¤d«�Æ Í Gl× ¢1¥�´�§�¤�¨ª±²¸A¥���Ã¤�´�¥�¨Ä´g¤m´g±�´G®l®.§�º
 �¦g¤�®.¸AËX�l®.¥�´�¡�¢2³2¨ª¥�QµE¤�´Y³2¤c¦�Ï�¤��Ã¢£®&��i«�§�°¯¨Ä¤�»M¥��l®��¤�¨²ÎG§��l¢lÆ

Æ�¤�´g¥���.¡P¡��l°Ä¦�¥��i«�¦� � �¡�´X¦g®� ¥�´q¢�¥�´�¡�¦g»g�Ð¬	¦�¤d¦g»g�l¬��l¤G¥Q±·´g¡
 �¦�¡�¦�°Ä°¯�l°= �¡�´½»�¡�¦g¬�¢U¨Ä¢U¥�d¦Y¥�´�±�å ]�É \ Édègèlé9Æ2ô�¨¯ËX�l¤	¦�¤	¦�Ï�¤��¼¢£®���l«�º
§�°¯�½Édåªè½è.é�´g �¥�¨¯¬�¨¯¹l�l¢�¢�¥�´g¡�¦�»½�À©�¡�¢�¥�¿G¸)¡��l¢�¥£¡�¨¯®.¥�¨¯¤�»+¥���1¢£¨¯¹l�À´g±^�i¦�®&
¦Y¡£¡�¦l¸v«�¨¯¬��l¤�¢£¨¯´g¤P¦g¤d«Q¥���l¤m¿G¸Q®l´g¬M¿�¨¯¤�¨Ä¤�»A«�¨¯¢�¥�¨¯¤�®.¥+¦�¡£¡�¦l¸�¢+ËE¨²¦
¡��.¤d¦g¬�¨¯¤�»�ÆIÜ1�¨¯¢�³�´g¡�µ)¨¯¢I�.ßE¥��l¤d«��i«Ã¨¯¤cå ]�É \ éE¥�´�®.´½¤�¢£¨Ä«��.¡�¢�¥�´g¡�¦�»½�
¬	¦� � �¨Ä¤�»½¢�±Ê´g¡U¦ w T } ´g±�¢£®&��i«�§�°¯�l¢lÉY¥�´Y³1¦�¡�«�¢#¥���U�l¤d«Ã´g±�®i¦g �¥�§�¡�¨¯¤�»¥���+¥£¡�¦½«��l´g¾v¿=�.¥Á³1�l�l¤u d¦Y¡�¦g°¯°¯�l°¯¨Ä¢£¬'¦g¤�«u¢�¥�´�¡�¦g»½�gÆ

��´i³��lËX�.¡iÉi¥���l¢£�U¥��.®&�¤�¨ÄÎG§��l¢^§�¥�¨¯°¯¨¯¹l��¦1¢�¥�´g¡�¦g»g��¬	¦� � �¨¯¤�»�³2��.¡��gÉ
¨¯¤Û¦�¤�¦�¢£¢£¨Ä»g¤�¬��l¤G¥iÉ)�i¦�®&�¦�¡£¡�¦l¸�«�¨¯¬��l¤�¢£¨¯´½¤ä¨¯¢P¨Ä¤�«��.ß��i«ä¿G¸ä¦
°¯´G´g c®l´g§�¤G¥��.¡2¦�¤d«�¨¯¢À¬�´E«�§�°Ä¦Y¥��i«�¨Ä¤�«��l =�.¤d«��.¤E¥�°ª¸oOC�gÆ »�Æ`_ba�Jdcfe;gh>i a^Ljcke7glc i W&ÆÑÜ1�¨¯¢P¨¯¢P«�¨¯¢�¥�¨¯¤�®.¥Q±²¡�´½¬?¥����´G®l®.§� d¦�¤�®.¸äËX�.®.º
¥�´�¡�¬	¦� � �¨Ä¤�»�É)³2��&¡��`¥���`«�¦Y¥�¦q¢£ d¦g®.�Å´�±�¥���`¦Y¡£¡�¦i¸ ¨¯¢È �¡�´gº
êÝ�l®.¥��i«t´g¤E¥�´P¦QG¸� =�.¡� �°²¦�¤���¿=�.±·´g¡��A¬�´E«�§�°²¦Y¥�¨¯´½¤ÈOC¨ª±¼¦g¤G¸UW)¨¯¢Ì¨¯¤�º
¥£¡�´E«�§�®l�l«�ÆãÜ1��u±·´g¡�¬��.¡	¬	¦� � �¨Ä¤�»7�½³2��l¤Å¦g � �°¯¨¯�i«Å¥�´È¦g°¯°¼Ë½¦�°¯¨²«
¦YÏ�¤��¼¢£®���i«�§�°¯�l¢^�E«�´G�l¢�¤�´g¥��l¤d¦�¿�°¯��¦g¤G¸�¢�¥�´�¡�¦g»½�2¡��l§�¢£��¨¯¤�mIß�¦�¬�º
 �°¯�l¢ \ ¦g¤�«P]�ÉG³2��.¡��¼¥���=Æ Í Gb«�¨Ä«^Æ*��´i³1�.ËX�.¡iÉX³2¨ª¥�	´G®l®l§� d¦g¤�®.¸
Ë½�l®.¥�´g¡�¢)³1�	®i¦�¤¶´½¤�°ª¸�¡��i«�§�®l��¥���	«�¨¯¬��l¤�¢£¨¯´g¤d¦g°¯¨ª¥Ý¸È´g±¼¦�¤`¦�¡£¡�¦l¸
¿G¸c´½¤��gÉ=³2��.¡��i¦�¢�¥���)´�¥���.¡�¬	¦g � �¨¯¤�»�®i¦�¤v¨¯¤G¥£¡�´E«�§�®l�Ì®l´½¤�¢�¥�¦g¤G¥
¿=´g§�¤�«�¢1¨¯¤A¢£�lËX�.¡�¦�°3«�¨Ä¬��.¤�¢£¨¯´½¤�¢lÆ#�¶���´½ =��¥�´!�.ßE¥��l¤�«	¥����´G®l®.§�º
 �¦g¤�®.¸AËX�l®.¥�´�¡�¬��&¥��´E«	¨Ä¤u¥��¨¯¢2®i¦g �¦g®l¨ª¥Ý¸u¨¯¤u¥���+±Ê§�¥�§�¡��½Æ

Ëc�l¬�´�¡£¸Ð¡��l§�¢£�m¨¯¤ã¥���m®l´g¤G¥��.ßE¥	´g±Ã¥���m =´g°ª¸���i«�¡�¦�°�¬�´E«��l°
¨¯¢M¦g°¯¢£´P®l´½¤�¢£¨²«��.¡��i«¶¨¯¤båªèiægé9ÆPÜ1�¨¯¢M¦� � �¡�´½¦g®�t§�¢£�l¢Ì¸G�.¥!¦g¤�´g¥���.¡
¢�¥�´�¡�¦g»g��¬	¦g � �¨¯¤�»�É2³2�¨¯®&\§�¥�¨Ä°¯¨¯¹l�l¢c¦�¡£¡�¦l¸q¥£¡�¦�¤�¢�±Ê´�¡�¬	¦�¥�¨¯´½¤�¢Q´½¤
¥���	«�¦Y¥�¦c¢£ d¦�®l��¥�´m¦g®��¨¯�lË½��¥�����.¾^�l®&¥)´g±2¬M§�°ª¥�¨Ä �°¯��´G®l®l§� d¦g¤�®.¸
Ë½�l®.¥�´g¡�¢A¦� � �°¯¨¯�i«q¦Y¥	´½¤�®l�½Æf��´i³1�.ËX�.¡iÉ1¥���Q¬	¦g � �¨¯¤�»�«�´G�l¢	¤�´�¥
�¦iËX�Ã¦g¤G¸A¬�´E«�§�°Ä¦�¥�¨¯´½¤�É�¢£´�¨ª¥¼®l´g§�°Ä«c¤�´�¥¼«�§� �°¯¨¯®i¦�¥��+¥���+�.¾^�l®.¥¼´�±
¥����O \ iEÖ�W=´G®l®l§� d¦�¤�®.¸ÃË½�l®.¥�´g¡�³1��±Ê´g§�¤�«LOÊ±Ê´g¡#¦À»½¨¯ËX�l¤)¢£®���i«�§�°¯�4W=¨Ä¤
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Example 3 Speedup

Transformed
Original

±#¨¯»g§�¡���è��0²,Y�Ã�½�½�¼�â�Ã�à
ÜEÅ^·�â�Âm��½�´j»�¾äÃ�´7»�º�½�Ü7Ü7»$´MÜ*¾K»$´jÀ^Á
¸�Â&Ã�¹¡½m"
Å
mIß�¦�¬� �°¯�Ãè½Æ�Ç�¤�¨ª±·¸�¨¯¤�»)´½§�¡�±²¡�¦g¬��.³�´g¡�µM³2¨ª¥��¥���¼«�¦Y¥�¦Ì¬	¦� � �¨Ä¤�»
´g±2åªèlægé3®.´½§�°Ä«A¿=�)¦!±·¡�§�¨¯¥£±·§�°�«�¨ª¡��l®.¥�¨¯´g¤Q±Ê´g¡2±·§�¥�§�¡��+¡��.¢£�i¦�¡�®��Æ

nó� Ö Õ �Da ØG�.Ù Ö Õ
�¶�Md¦iËX�� �¡��l¢£�l¤G¥��i«¶¦A¬	¦�¥���.¬	¦�¥�¨¯®i¦g°�±·¡�¦�¬��.³1´�¡�µm¥�d¦�¥Ì§�¤�¨ª©d�l¢
¥���P¥��l®��¤�¨²ÎG§��l¢c´�±�¦YÏ�¤��v¢£®&��i«�§�°¯¨Ä¤�»ã¦�¤d«b´G®l®l§� d¦�¤�®.¸bË½�l®.¥�´g¡
¦g¤�¦g°ª¸�¢£¨¯¢lÆ!�b¨ª¥��¨Ä¤m¥��¨Ä¢+±²¡�¦g¬��.³�´g¡�µ=É^³1�!¢£�´i³1�i«v�´i³�¥�´u«��.¥��&¡£º
¬�¨¯¤��U¥���1¿=�l¢�¥U¢�¥�´�¡�¦g»½�À¬	¦� � �¨Ä¤�»¼±·´g¡�¦�»g¨ÄË½�l¤M¢£®���i«�§�°¯�½Ég¥���1¿=�l¢�¥
¢£®���i«�§�°¯�Ã±Ê´g¡Ã¦	»g¨¯ËX�l¤m¢�¥�´g¡�¦�»½�!¬	¦g � �¨¯¤�»�Éd¦g¤�«c¥���Ì¿=�l¢�¥�¢�¥�´�¡�¦g»g�
¬	¦g � �¨¯¤�»1¥��¦�¥�¨¯¢3Ëg¦g°¯¨Ä«�±Ê´g¡#¦g°¯°G°¯�l»X¦�°G¢£®&��i«�§�°¯�l¢lÆ Í §�¡�¥��l®��¤�¨ÄÎE§��I¨¯¢
»½�.¤��.¡�¦�°À¦g¤�«� �¡��l®.¨Ä¢£�gÉU¦g°¯°¯´Y³2¨¯¤�»È¨¯¤G¥��.¡£º;¢�¥�¦�¥��l¬��.¤E¥Ì¦YÏ�¤��A«��l =�l¤�º
«��.¤�®l¨¯�l¢u¦g¤�«ã�.Ï�®l¨¯�l¤G¥�°ª¸q¢£´g°¯Ë�¨¯¤�»¶±Ê´g¡A¥���m¬�¨¯¤�¨Ä¬	¦�°�´G®.®l§� �¦g¤�®&¸
ËX�l®&¥�´g¡¼§�¢£¨¯¤�»M¢�¥�¦g¤d«�¦�¡�«A¤�§�¬��.¡�¨¯®i¦g°^ �¡�´½»g¡�¦�¬�¬�¨¯¤�»M¬��&¥��´E«�¢lÆ
�¶�Q®l´g¤�¢£¨Ä«��&¡u¥��¨Ä¢�¡��.¢£�i¦�¡�®�ã¥�´¶¿=�Q¥���c©�¡�¢�¥	¢�¥��l Ð¥�´Y³1¦�¡�«�¢

¦g§�¥�´½¬	¦Y¥�¨Ä¤�»	¦� �¡�´G®l�l«�§�¡��Ã¥��¦�¥¼©d¤d«�¢À¥���Ã´½ �¥�¨¯¬	¦g°�¥£¡�¦g«��l´�¾�¿=�&º
¥Ý³��l�l¤v d¦Y¡�¦g°¯°¯�l°¯¨Ä¢£¬�¦�¤d«P¢�¥�´g¡�¦g»g��¢£ d¦�®l�½ÆMÜ1�¨¯¢)ÎG§��l¢�¥�¨¯´g¤È¨¯¢ÃËX�.¡£¸
¡��l°¯�lËg¦g¤G¥�¨Ä¤�¥���2®l´½¤G¥��.ßE¥�´g±�¦�¡£¡�¦l¸��&ß� �¦g¤�¢£¨Ä´g¤�ÉX³2��.¡��2¥���2®l´½¢�¥�´g±
�.ßE¥£¡�¦¼¦�¡£¡�¦l¸Ì«�¨¯¬��l¤�¢£¨Ä´g¤�¢�¬M§�¢�¥�¿=��³��l¨¯»½��i«!¦�»X¦�¨Ä¤�¢�¥I¥���U¢£®&��i«�§�°ªº
¨¯¤�»Ã±·¡��.�i«�´g¬�¥�d¦Y¥�¥���.¸� �¡�´YË�¨Ä«��½ÆjÆ�«�«�¨ª¥�¨¯´½¤�¦g°¯°ª¸GÉE´½§�¡U±·¡�¦�¬��.³1´�¡�µ
®l´g§�°Ä«È¿=��¦� � �°Ä¨¯�i«P¥�´c¢£¨¯¤�»g°¯�.ºÁ¦g¢£¢£¨¯»½¤�¬��l¤G¥Ì±·§�¤�®.¥�¨¯´½¤d¦�°�°Ä¦�¤�»½§�¦g»g�l¢
³2��&¡��Q¦g°¯°À¢�¥�´�¡�¦g»½�u¡��l§�¢£�A¬M§�¢�¥M¿=�A´g¡�®���l¢�¥£¡�¦Y¥��i«`¿E¸È¥���A®l´½¬�º
 �¨¯°¯�.¡iÆ`ÚÁ¤t¿=´g¥�Å´g±¼¥���l¢£�c¦g � �°¯¨Ä®l¦�¥�¨¯´½¤�¢lÉÀ¦g¤�«t�lËX�l¤t±Ê´�¡�®l´g¬� �¨¯°ªº
¨¯¤�»¼¥�´�§�¤�¨¯ �¡�´G®l�l¢£¢£´�¡�¢�¸�¢�¥��l¬�¢lÉ½§�¤d«��.¡�¢�¥�¦g¤�«�¨¯¤�»2¥����¨Ä¤G¥��.¡� �°Ä¦i¸)¿=�&º
¥Ý³��l�l¤¶¢£®���l«�§�°¯¨¯¤�»P¦�¤d«�¢�¥�´�¡�¦g»g�u¨¯¢)®.¡�§�®.¨²¦�°�±Ê´�¡�¦�®&�¨¯�lËE¨Ä¤�»m»½´G´E«
 =�.¡£±·´g¡�¬	¦g¤�®l�½Æ
ÚÝ¤!±·§�¥�§�¡��1³1´g¡�µ=ÉX³��À�´g =�1¥�´+®l´½¤�¢£¨Ä«��.¡�¬�´g¡��1»g�l¤��&¡�¦g°�¢�¥�´�¡�¦g»g�

¬	¦g � �¨¯¤�»g¢lÆÃÜ1��M´G®l®l§� d¦�¤�®.¸mË½�l®.¥�´g¡+¬��.¥��´E«m¦�¢+¨ª¥Ã¢�¥�¦g¤�«�¢�¤�´i³
®i¦�¤b´½¤�°ª¸ã«��l®&¡��i¦g¢£�m¥���P«�¨¯¬��l¤�¢£¨¯´½¤�¦g°¯¨ª¥Ý¸Ð´g±!¦g¤q¦�¡£¡�¦l¸q¿G¸Å´½¤��½É
¦g¤�«	¥����¨ª¡£¡��l»g§�°Ä¦�¡¼¢£�¦g =��´�±3¥���¼¡��l¢£§�°ª¥�¨Ä¤�»�«�¦�¥�¦)¢£ d¦g®.�+®l´½§�°Ä«A¿=�
d¦Y¡�«Å¥�´v�l¬M¿=�l«Å¨¯¤Ð¦È¡��l®.¥�¨¯°¯¨¯¤��i¦Y¡c¦Y¡£¡�¦l¸Ð¨¯¤Ð¦È¢�¥�´�¡�¦g»½�&ºÁ�&Ï�®l¨¯�l¤G¥
³À¦l¸GÆ*��´i³1�lËX�&¡iÉE´g¥���&¡1¢�¥�´g¡�¦�»½��¬	¦g � �¨¯¤�»½¢�åªè½èXÉdèlægéd³���«�¨Ä¢£®.§�¢£¢£�i«
¦g°¯¢£´`d¦iËX�u¥���l¨ª¡A°¯¨Ä¬�¨ª¥�¦Y¥�¨Ä´g¤�¢lÆ�Ü1��m =�.¡£±·�l®.¥u¢�¥�´g¡�¦g»g�È¬	¦� � �¨Ä¤�»
³1´g§�°Ä«¶¦�°Ä°¯´i³�Ë½¦Y¡�¨²¦Y¥�¨¯´½¤�¢Ì¨¯¤È¥����¤E§�¬M¿=�&¡Ã´g±2¦Y¡£¡�¦l¸¶«�¨Ä¬��.¤�¢£¨¯´½¤�¢lÉ
³2�¨¯°¯�1¢�¥�¨¯°¯°E®i¦g �¥�§�¡�¨¯¤�»2¥����«�¨ª¡��l®.¥�¨¯´g¤d¦g°�¦�¤d«)¬�´E«�§�°Ä¦Y¡3¡��l§�¢£��´g±�¥���
´G®l®l§� d¦�¤�®.¸ÅËX�l®&¥�´g¡A¦g¤�«Å�¦iË�¨¯¤�»¶¦g¤Ð�.Ï�®l¨¯�l¤G¥	¨¯¬� �°¯�l¬��.¤E¥�¦Y¥�¨¯´½¤^r
¨ª¥M¢£�´½§�°²«t¦�°¯¢£´v°¯�l¤�«�¨ª¥�¢£�l°ª±�¥�´c�.Ï�®l¨¯�l¤G¥!¢�¥�´g¡�¦g»g�u¡��l§�¢£�	¿=�.¥Ý³��l�l¤
«�¨¯¢�¥�¨¯¤�®&¥�¦Y¡£¡�¦l¸�¢lÆ

Æ�«�«�¨ª¥�¨Ä´g¤d¦�°Ä°ª¸GÉ1³��m �°Ä¦g¤Ð¥�´¶�.ßE¥��l¤d«`´½§�¡A¬��.¥��´E«t¥�´¶¬M§�°ª¥�¨¯º
«�¨¯¬��l¤�¢£¨¯´½¤d¦�°½¢£®���i«�§�°¯�l¢lÉg¦g¤�«�¥�´À®l´½¤�¢£¨Ä«��.¡3¨Ä¤G¥��l»�¡�¦�¥�¨¯¤�»2´g§�¡�¬��.¥��´E«
³2¨ª¥�m¦�Ï�¤��Ã d¦Y¡£¥�¨ª¥�¨Ä´g¤�¨¯¤�»�¥��.®&�¤�¨ÄÎG§��l¢Ãåªè$]�é;Æ�±#¨¯¤d¦�°Ä°ª¸GÉ�¨¯¥¼®l´g§�°Ä«c¿=�
§�¢£�&±Ê§�°�¥�´Ã¨¯¤�®l´�¡� =´g¡�¦�¥��¼®i¦�®&��¼¿=�.d¦iËE¨Ä´�¡�¨¯¤G¥�´Ã´½§�¡�¬�´E«��l°CÉE¦g¢�±C¦�°¯¢£�
¢£d¦Y¡�¨¯¤�»Q�.¾^�.®.¥�¢Ã¬	¦l¸m¿=��¦g¬� �°¯¨¯©��i«P¨Ä¤È d¦Y¡�¦g°¯°¯�l°�¢�¸�¢�¥��l¬�¢+¦g¢Ã¥���
¢£¨¯¹l�)´g±#¥���+¢�¥�´g¡��Ì«��l®.¡��i¦�¢£�l¢lÆ



 bDÍGbX��b Õ �4b½�
å¯è&é&ÉMÆ£n�¦�¡£¥��´g§�É¨ÆÌÆm(�´½��.¤�É�¦g¤d«po�Æ ºM±�ÆP(�´g°¯°²¦Y¡�«�Æ ËQ¦�ß�¨¯¬	¦g°
¢�¥�¦�¥�¨¯®Q�&ß� �¦g¤�¢£¨Ä´g¤�Æ`ÚÁ¤rq�ZE��V x � õ[{>T wu|V- q:Z | �DZ�~W/o/Y��V��¿³v~DV�Z
�DzF~$��T w É= d¦�»½�l¢¼æW
=�dè�Ö��EÉ Õ ¦�¤�É+¨¯�l»½´�ÉU(�Æ)ÉkoX¦�¤�Æ�èiægæ�
�Æ

å \ é©ÆÌÆA(�´½��.¤�Æv�I¦�¡�¦g°¯°¯�l°¯¨¯¹i¦�¥�¨¯´g¤QËE¨²¦)®l´g¤�¢�¥£¡�¦g¨¯¤��i«�¢�¥�´g¡�¦g»g�+¬	¦g �º
 �¨¯¤�»Ì´g �¥�¨¯¬�¨¯¹i¦�¥�¨¯´g¤�Æ¡³HT x�} z0Z�T%s |D} T w ��Vut | /¨õ[z } T�Z�v x ��T�V x T&Éè��EèYç�² 
D]=�0���½É�èiægæ½æEÆ

å ]Yé©ÆÌÆm(�´½��l¤\¦g¤�«ëG!Æi���.±Ê�.¿�ËG¡��½Æ Í  �¥�¨¯¬�¨¯¹i¦�¥�¨¯´½¤b´�±)¢�¥�´g¡�¦�»½�
¬	¦g � �¨¯¤�»g¢1±Ê´�¡� �¦�¡�¦g°¯°¯�l°� �¡�´½»�¡�¦g¬�¢lÉ�èiægæ�
�Æ

å þ�é©ÆÌÆjÉ+¦�¡£¥��½ÉxwMÆjÊ¼´½¿=�.¡£¥iÉ�¦g¤�« ±�Æ	G�¨¯ËE¨¯�l¤�Æpv x SUT�yDz�{ ��V0�ß~DV[y)=z }�| /P~ } � x q�~DZ�~
{K{>T�{ ��y$~ } � | V�Æ	n�¨ª¡�µ��§�¢£�.¡mn�´g¢�¥�´½¤�É \ ÖDÖ
ÖEÆ
å çié©�#Æä±��i¦�§�¥£¡�¨¯�.¡iÆ&Æ2¡£¡�¦l¸m�.ß� d¦�¤�¢£¨¯´½¤�Æ+ÚÝ¤Y)�t5z|{EV } ?1t | V - ? | VvUz4õFT�Z xE| /¨õ[z } ��V��gÉ= d¦�»½�l¢=þ \ æ=��þDþ�ègÉIèiæ�
W
�Æ
å �Yé©�#Æ[±��i¦g§�¥£¡�¨Ä�&¡iÆ!É+¦�¥�¦�Ô�´i³ ¦�¤d¦�°¯¸�¢£¨¯¢¼´g±�¦Y¡£¡�¦i¸c¦g¤�«u¢£®i¦�°Ä¦�¡�¡��&±·º
�.¡��l¤�®l�l¢lÆ�{EV } ?x}�? |.- q�~DZ�~
{�{>T�{~q�Z | �DZ�~</�/Y�KV0�gÉ \ Ö�O�è4W�² \ ]���çEègÉ
èiægæ�ègÆ

å Dié©�#Æ�±��i¦g§�¥£¡�¨¯�.¡iÆ Õ ´½¬��Ð�.Ï�®l¨¯�l¤G¥t¢£´g°¯§�¥�¨¯´½¤�¢`¥�´ä¥���ã¦�Ï�¤��
¢£®���i«�§�°¯¨¯¤�»� �¡�´g¿�°¯�l¬QÆ� d¦�¡£¥�Ú&Æ�´½¤��.ºÁ«�¨¯¬��l¤�¢£¨¯´g¤d¦g°�¥�¨¯¬��½ÆP{EV } ?}�? |.- q=~DZ�~
{�{>T�{fq:Z | �DZ�~W/o/Y��V��gÉ \ è�O;ç
W�² ]Eè$]=��]DþqDEÉ Í ®.¥iÆ^èiægæ \ Æ

å 
Yé©�#Æ�±��i¦g§�¥£¡�¨¯�.¡iÆ Õ ´½¬��Ð�.Ï�®l¨¯�l¤G¥t¢£´g°¯§�¥�¨¯´½¤�¢`¥�´ä¥���ã¦�Ï�¤��
¢£®���i«�§�°¯¨¯¤�»2 �¡�´g¿�°¯�l¬QÆ& d¦�¡£¥�Ú£Ú&Æl¬M§�°ª¥�¨Ä«�¨¯¬��l¤�¢£¨¯´½¤d¦�°�¥�¨¯¬��½Æ>{EV } ?}�? |.- q=~DZ�~
{�{>T�{fq:Z | �DZ�~W/o/Y��V��gÉ \ è�O���W�² ]W
½æ=��þ \ Ö�ÉäÉ+�l®½Æ�èiægæ \ Æ

å æYé©�#Æ+±��i¦�§�¥£¡�¨¯�.¡iÉUo�Æ ºM±�Æ�(�´g°Ä°Ä¦Y¡�«�É^ËÈÆgn1¦Y¡£¡��.¥��i¦�§�ÉäÉMÆ&n�¦�¡£¥��´g§�É
ÆÌÆA(�´½��.¤�É�¦g¤�«eG!Æ����.±Ê�l¿EËG¡��½Æ�Ü1��¼¨¯¤G¥��.¡� �°Ä¦l¸�´g±��.ß� d¦�¤�¢£¨¯´½¤
¦g¤�«u¢£®���i«�§�°¯¨¯¤�»�¨¯¤Q �¦�±ÁÉ�èlæ½æ�
EÆ

åªè�Ö�él±�Æ#Ú;¡�¨¯»½´½¨¯¤t¦�¤d«qÊ)Æ3Ü�¡�¨¯´½°¯�.¥iÆ Õ §� =�&¡�¤�´E«��M d¦�¡£¥�¨ª¥�¨¯´½¤�¨¯¤�»�ÆuÚÝ¤q�Z |$x ? »*�D} S6)=VFVUzF~
{�)�t5z�v ö /¨õ½?*q:ZE��V x � õ.{>T w�|V- q:Z | ��?�³v~DV�Z
�DzF~$��T w É= d¦�»½�l¢=]Eèiæ=��] \ æ�É Õ ¦�¤uÉ+¨¯�l»g´�É�(�ÆÌÉfoX¦g¤�Æ3èiæW
�
EÆ

åªègè.é6G!Æv���&±Ê�l¿EËG¡��)¦g¤�«u�#Æ[±��i¦g§�¥£¡�¨Ä�&¡iÆ�Æ¼§�¥�´g¬	¦�¥�¨¯®+¢�¥�´g¡�¦�»½�)¬	¦g¤�º
¦g»g�l¬��l¤G¥m±Ê´�¡v d¦�¡�¦�°¯°Ä�.°M �¡�´g»g¡�¦�¬�¢lÆ�q=~DZ�~
{�{>T�{�t | /Xõ[z } ��V0�gÉ
\ þFOG]=��þ�W�² �Dþ½æ=����DEègÉ*ËQ¦l¸vèiæ½æW
�Æ

åªè \ élÆÌÆ���¨¯¬ ¦g¤�«uËÈÆv�3¦�¬QÆ*ËQ¦Yß�¨¯¬�¨¯¹l¨¯¤�»! d¦Y¡�¦g°¯°¯�l°¯¨Ä¢£¬ ¦�¤d«	¬�¨Ä¤�º
¨¯¬�¨¯¹l¨¯¤�»�¢�¸�¤�®��¡�´g¤�¨¯¹i¦Y¥�¨Ä´g¤c³2¨ª¥�m¦�Ï�¤��+¥£¡�¦g¤�¢�±Ê´�¡�¬�¢lÉ�èlæ½æqDGÆ

åªè�]�élÆÌÆU��Æ3��¨¯¬ ¦g¤�«ÈËÈÆ Õ Æ���¦g¬QÆ?ËQ¦Yß�¨¯¬�¨¯¹l¨¯¤�»t �¦�¡�¦�°Ä°¯�l°¯¨¯¢£¬
¦g¤�«m¬�¨Ä¤�¨¯¬�¨Ä¹.¨Ä¤�»�¢�¸�¤�®��¡�´½¤�¨¯¹i¦�¥�¨¯´½¤P³2¨ª¥�v¦�Ï�¤��M d¦Y¡£¥�¨ª¥�¨Ä´g¤�¢lÆq�~DZ�~
{K{>T�{bt | /Xõ[z } ��V0�gÉ \ þFOG]=��þ�W�² þ
þGç���þqD½çEÉHËQ¦l¸Èèlæ½æW
�Æ

åªè�þgé6G!Æ½��´G�l®��¤��&¡)¦g¤�«RÉMÆU��Æ^�b¨¯°Ä«��gÆY�I¦Y¡�¦g¬��.¥��&¡�¨Ä¹.�i«v =´g°ª¸���.º
«�¡�¦)¦�¤d«M¥���.¨¯¡�ËX�.¡£¥�¨¯®l�l¢lÆ�{EV } ?�}�? |.- q=~DZ�~
{�{>T�{Aq�Z | �DZ�~W/�/���V0�gÉ
\ ç0O���W�² ç \ ç��Eç�þXæEÉäÉ+�l®½Æ�èiægæqDEÆ

åªèiçYé Õ Æ�n�ÆGâ��.�i«�°¯�l¬	¦�¤	¦g¤d«�(�Æ�É!ÆX�¶§�¤�¢£®��ÆäÆq»½�.¤��.¡�¦�°=¬��.¥��´E«
¦g � �°¯¨¯®i¦g¿�°¯�1¥�´�¥����¢£�i¦�¡�®�M´�±=¢£¨¯¬�¨Ä°Ä¦Y¡�¨¯¥�¨¯�l¢�¨¯¤!¥���À¦g¬�¨¯¤�´�¦�®l¨Ä«
¢£�iÎG§��.¤�®l�À´�±=¥Ý³1´Ã �¡�´g¥��l¨¯¤�¢lÆ�} | z0Z�V[~
{ |.- z | {>T x z�{�~DZ,��� | { | � ö É
þq
0² þ
þ�]���þXçD]�É�èlæqDDÖEÆ

åªè���éÃ��Æ��U§�»½�ÆbÜ1�� Í ¬��.»X¦v¥��.¢�¥$²P¦È±C¦�¢�¥u¦g¤d«Å �¡�¦�®.¥�¨¯®i¦g°¼¨¯¤�º
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