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½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�ÔnÊBÎ$¾9ËR¾�È�ËR¾2ÓÝÈ�ÄUÃ�Õ�¾2Ó�×�ÓÝÈ�ËVÏ�¾ Í�Ë:È�Á2ÄUÃ�Å�½�ÅHÍ�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ�Ö;¾2ÓÝÈL×�ÈHËUÃMÔU¾wÔnÍ�ËVÅ�Æ�Í?È�Á2ÄVÅ�Ë2Ô�Ô�Ç-ÁVÎ�È�Ô�ÁRÎ;Ã�ÑåÁ2ËVÅ8ÔRÔUÐ
Ã�½$Ï8Ô9Øóÿ�Å�ËAÎ;Ã Ï+Î$Ð?Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô9Ü�ÄVÎ$¾�Ã�½-Á2ËV¾wÈ�ÔU¾wÖ Ó�Å�ÏHÃMÁ�Á2Å�Æ�Ñ;Ó�¾2õ;Ã�Ä�×°Ê�Ã�Ó�ÓTÆ�ÈHÌ�¾�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎóÖ;¾2ÓMÈL×�Ô
ÔU¾9½-ÔyÃ�ÄUÃ�Õ�¾�ÄVÅ�ý�Ü�Ê�Î;ÃÝÁRÎ©Æ�ÈHÌ�¾wÔ�ÄVÎ$¾�Á9È�ÔU¾WÍ�Å�ËTÓ�ÅHÊBÐ?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓB½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$ÔT¾9Õ�¾9½>Æ�Å�ËV¾�Á2Å+Æ�Ñ-¾2Ó�Ó�Ã�½$Ï-Ø°í�Í
Á2Å�Ç$Ë:ÔU¾�Ü;ÈTÆ�Å+ËV¾ZÖ;¾9Ä:ÈLÃ�Ó�¾wÖ�ÈH½-ÈLÓ�×$ÔyÃMÔnÆAÃ�Ï�Î8Ä�È�ÔVÔUÇ$ÆW¾BÄVÎ-ÈHÄv����ÃMÔ�ÔUÅ�Æ�¾�Í\Ç$½-Á2ÄUÃ�Å�½�ÅHÍ*ÄVÎ$¾ZÔ�Ê�Ã�Ä:ÁVÎ�Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½*Ø
ÙÚ¾�Ê�Ã�Ó�ÓZÈLÓMÔUÅÚÈ�ÔVÔUÇ$ÆW¾�È�Ó�Ã�½$¾wÈHËAÊ�Ã�ËV¾�Ö;¾2ÓÝÈL×ÚÆWÅ�Ö;¾2Ó?Ø�â�Î$¾�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ$¾wÔ�È�ËV¾�Ñ;Ã�Ñ-¾2Ó�Ã�½-¾wÖ ê�Ã?Ø ¾�Ø�Ü�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ$¾wÔTÇ-ÔU¾
Ê�Å�ËVÆ�Î$ÅHÓ�¾�ËVÅ+Ç$ÄUÃ�½$Ïóæ�ì9é?Ü�ÊBÎ;ÃMÁRÎ°ÃMÔ�È�ÕHÈHËUÃMÈH½;Ä�ÅHÍ3Á2Ç$ÄWÄVÎ$ËVÅ�Ç$Ï�Î°ËRÅ�Ç$ÄUÃ�½$Ïóæ�î9èHé�ë2ØÚ¼TÔAÆ�¾9½;ÄUÃ�Å�½$¾wÖ°Û]¾2Í\Å�ËR¾�Ü
ÄVÎ$¾åÁRÓ�Å$ÁVÌóÁ2×$ÁRÓ�¾�ÃMÔWÄVÎ$¾åÔUÇ$Æ ÅHÍTÄVÎ$¾�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ�Ö;¾2ÓMÈL×óÈH½-Ö ÄVÎ$¾�Ö;¾2ÓMÈw×óÖ;Ç$¾&ÄVÅÚÄVÎ$¾®Ó�Å�½$Ï�¾wÔUÄ�Ê�Ã ËR¾�Ã�½ÉÄVÎ$¾
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â�Î$¾9ËR¾2Í\Å�ËR¾�ÜFÍ�Å�Ë�ÈH½Òý]Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓB½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌFÜ� �¡$¢�£�ê�ýûë��ªýûê�ü�©�î�ë���ç$Ø ä ÍZÄVÎ$¾9ËV¾�È�ËV¾AÛ;ÃÝÖ+Ã�ËV¾wÁ2Ä�Ã Å+½-ÈLÓ
ÁVÎ-È�½$½$¾2ÓÝÔ�Ã�½�È�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Ê�Ã�ÄVÎ�¾9½-Ö;Ð?È�ËVÅ�Ç$½-Ö�Á2Å+½$½$¾wÁ2ÄUÃ�Å�½-Ô9Ü*ü ¨ ÃÝÔTüR�Lè�ÊBÎ$¾9½åüÂÃMÔB¾9Õ�¾9½*ÜFÈH½-Ö�ê�ü-©óî{�Hü]ë��wè
ÊBÎ$¾9½ ü ÃMÔ�Å$Ö$ÖFØ â�Î$¾ÚÈLÕ�¾9Ë:ÈHÏ�¾ÚÖ+ÃMÔUÄ:È�½-Á2¾�Ã�½ È°Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½¿ÃÝÔ�ê�üA©ªî{��ü]ëP��ùÚÊ�Î$¾9½�ÄRÎ$¾Ú¾9½-Ö;Ð?ÈHËVÅ�Ç$½-Ö
Á2Å�½$½$¾wÁ2ÄUÃ�Å�½-Ô Ö;Å�½$Å�ÄB¾2õ;ÃMÔUÄwØ

ÙÚ¾�Ö;¾9ÄV¾9ËVÆAÃ�½$¾BÄRÎ$¾�Ó�¾9½$Ï�ÄVÎAÅHÍ-ÄVÎ$¾nÓ�Å�½$Ï�¾wÔ�Ä�Ê�Ã�ËV¾nÍ�ËVÅ�Æ ÈH½�¾9ÆAÛ]¾wÖ$Ö+Ã ½$Ï/ÅHÍ-ÄVÎ$¾Bý]Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓF½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ
Ã�½ÒÈ�Ñ;ÓMÈH½$¾�Ø�â�Î$¾AÆ�ÈHÑ$Ñ;Ã�½$Ï�ÃMÔAÈ�ÁRÎ;Ã ¾9Õ+¾wÖ�Û8×&¾9ÆAÛ-¾wÖ$Ö+Ã�½$ÏÒýf��ç�Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-Ô/ÅHÍ�ÄVÎ$¾�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Ã�½Ò¾wÈ+ÁVÎ�ÅHÍ
ÄUÊ�ÅWÑ$Î8×$ÔyÃMÁ9ÈLÓ�Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-Ô9Ø�önÈ�ÁVÎ�È�Ö$Ö;¾wÖ�Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½ÚÅHÍ�ÄRÎ$¾�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌWÃ ½-Á2ËR¾wÈ�ÔU¾wÔ ÄVÎ$¾A½;Ç$Æ{Û]¾9ËZÅ�Í�½$Å�Ö;¾wÔ
Ã�½ÒÄVÎ$¾�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Û;×ÚÈ�Í?È�Á2ÄVÅ�Ë�ü ê?ËV¾wÁ9È�Ó�Ó��ª�`ü � ë:Ü�ÈH½-Ö©Á2Å�½8ÄRËUÃ�Û$Ç$ÄV¾wÔTÄVÅ�È¬« üåÍuÈ�Á2ÄRÅ�Ë Ã�½-Á2ËV¾wÈ�ÔU¾WÃ�½°ÄVÎ$¾
½8Ç$ÆAÛ]¾9Ë{Å�ÍZ½$Å�Ö;¾wÔ{Ã ½©¾wÈ�ÁRÎÒÑ$Î;×$ÔyÃMÁ9ÈLÓ3Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½°ÅHÍTÔUÑ-È�Á2¾�Ø ä Í ÄVÎ$¾ÂÖ+ÃMÔUÄ2ÈH½-Á2¾�Û-¾9ÄUÊ�¾9¾9½ÒÄRÎ$¾ÂÁ2¾9½;ÄV¾9Ë:Ô/ÅHÍ
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ä ½�ÄVÎ$¾ ÈHÛ-ÅHÕ�¾B¾wñ+Ç-ÈHÄUÃ�Å�½�ÄVÎ$¾TÁVÎ-È�½$½$¾2ÓúÊ�ÃMÖ;ÄVÎWÃMÔ�ÁRÎ;Ã�¾$�-×ÂÈ�ßà¾wÁ2ÄR¾wÖAÊBÎ$¾9½�Á2Å�½-ÔUÄVË:È�Ã ½;Ä:Ô¥Å�½�ÄRÎ$¾BÛ;ÃMÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½
Ê�ÃMÖ;ÄVÎ�Å+Ë�½$Å$Ö;¾{Ô�ÃB�9¾AÈHËV¾�ÈHÑ$Ñ;Ó�Ã�¾wÖFØ íBÇ$Ë ËV¾wÔUÇ;Ó�Ä:Ô�Ê�Ã�Ó�Ó�Û-¾�½$Å+ËVÆ�ÈLÓ�Ã �9¾wÖ�ÄVÅ�ÈAÊ�Ã�ËV¾�Ö;¾2ÓMÈL×�Ü�� � ê�ç;ë:Ü;ÅHÍBî�Ø
¾ ¿ À±·�´Zµ�X�´Zµ�»:·T´ªÁ ·/¸0X]\¬Âw· ¶¥Ã�¹�Ä¬X�¶�X�¸ÅY »:¶�X�º�µ�WÆXnµ�Ç · ¶�ÈÉb
â�Î;ÃMÔZÔ�¾wÁ2ÄUÃ�Å�½åÖ;¾9ËUÃ�Õ�¾wÔ�È�Á2Å�½;ÄV¾9½8Ä�Ã Å+½�Æ�Å$Ö;¾2Ó*Í�Å�Ë�Î;Ã Ï+Î$Ð�Ë:È�Ö+Ã�õ�Ö+Ã�ËV¾wÁ2Ä ½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�Ô�ÈH½-Ö�ÕHÈLÓ�ÃMÖ$ÈHÄV¾wÔ�Ã�ÄBÄVÎ$ËVÅ+Ç$Ï�Î
ÔyÃ�ÆAÇ;ÓÝÈ�ÄUÃ�Å�½-Ô9Ø�â�Î$¾�Ö;¾9ËUÃ�Õ�ÈHÄ�Ã Å+½�Ñ$ËVÅ$Á2¾9¾wÖ$Ô�Ó�Ã�Ì�¾/ÄVÎ$¾�Û$Ç;ß*¾9ËV¾wÖ;ÐYÃ�½-Ö+Ã�ËV¾wÁ2ÄVÐ�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�ÈH½-È�Ó ×$ÔyÃMÔ�ÅHÍÊ, ËVÇ-ÔUÌHÈLÓ�ÈH½-Ö��½;Ã�Ë�æ�î��Lé?Ø íBÇ$Ë�Á2Å�½;ÄV¾9½8Ä�Ã Å+½ÒÆ�Å$Ö;¾2Ó3È�ÔRÔUÇ$Æ�¾wÔ/Û$Ç;ß*¾9ËV¾wÖ©½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�Ô/È�Ô/Ê�¾2Ó�Ó?Ø��HÃ�ÆAÇ;ÓÝÈ�ÄUÃ�Å�½ó¾2õ$Ñ-¾9ËUÃ�Æ�¾9½;Ä:Ô
Û8×¬, ËRÇ-ÔUÌ�ÈLÓ�ÈH½-ÖË��½;Ã Ë�Ô�Î$Å�Ê¿ÄVÎ-ÈHÄZÈ�Ô�Í�¾9Ê È�Ô�Í\Å�Ç$Ë�Ñ-È�ÁVÌ+¾9ÄZÛ$Ç;ß*¾9Ë:ÔBÈ�ÄZ¾wÈ�ÁRÎ�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ�½$Å�Ö;¾AÁ9ÈH½åÈ�Ñ$Ñ$ËVÅ8È�ÁRÎ
Ã�½�#-½;Ã ÄR¾�Û$Ç;ß*¾9ËTÑ-¾9Ë�Í\Å�ËRÆ�ÈH½-Á2¾�ÜFÊ�Ã�ÄVÎÚÇ$½;Ã�Í�Å�ËVÆ ÄVË2ÈLÀÂÁHØT¼�Û$Ç;ßà¾9Ë ÃMÔTÈ�ÔRÔUÅ�ÁRÃMÈHÄR¾wÖ�Ê�Ã�ÄVÎ�¾wÈ�ÁRÎåÅ+Ç$ÄVÑ$Ç$ÄTÑ-Å�ËRÄ
ÅHÍãÈ�Ô�Ê�Ã�Ä:ÁVÎ;Ã�½$Ï�½$Å�Ö;¾�Ø ä Í�Æ{Ç;Ó�ÄUÃ�Ñ;Ó�¾AÑ-È�ÁRÌ�¾9Ä:Ô�ËV¾wñ+Ç$¾wÔUÄBÈAÏHÃ�Õ�¾9½�Å+Ç$ÄVÑ$Ç$ÄBÑ-Å+ËVÄ�Ã�½åÈAÁ2×$ÁRÓ ¾�Ü]ÄVÎ$¾9½�Ê�¾�È�ÔVÔ�Ç$Æ�¾
ÈLÓ�ÓúÛ$Ç$Ä�Å�½$¾ Ñ-È�ÁRÌ�¾9Ä�ÈHËR¾Zñ�Ç$¾9Ç$¾wÖWÃ�½�ÄVÎ$¾BÅ�Ç$ÄRÑ$Ç$Ä�Û$Ç;ß*¾9ËwØ�ÙÚ¾ Ê�Ã�Ó�Ó�Ö;¾9ËUÃ�Õ�¾Z½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�È�Ô�È3Í\Ç$½-Á2ÄUÃ�Å�½
ÅHÍ�ÄVÎ$¾�ÁVÎ-È�½$½$¾2Ó�Ç$ÄUÃ�Ó�ÃB�wÈ�ÄUÃ�Å�½�Ã�½�ÄVÎ$¾T½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌFØ� ¾9ÄTÇ-Ô]#-Ë2ÔUÄ�Ö;¾9ËUÃ�Õ�¾�ÈH½�¾2õ$Ñ$ËV¾wÔVÔyÃ�Å�½�Í\Å�ËTÄRÎ$¾ÞÖ;¾2ÓMÈL×&Ã�½ÒÈ�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ;Ã�½$Ï�½$Å$Ö;¾�Ê�Ã�ÄVÎ�Ç$½;Ã�Ä{ÔyÃ �9¾wÖ>Ñ-È�ÁVÌ+¾9Ä:Ô9Ü
ÈH½-Ö©ÄVÎ$¾9½°¾2õ$ÄV¾9½-Ö°ÄRÎ$¾ÂÈH½-È�Ó ×$ÔyÃMÔWÄVÅ&Ã ½-ÁRÓ�Ç-Ö;¾&ÓMÈHËVÏ�¾9ËWÑ-È�ÁVÌ+¾9Ä:Ô9Ø ä ½�ÈH½°ý]Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ{Ö+Ã�ËV¾wÁ2Ä�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌFÜ
¾wÈ�ÁRÎ�Ô�Ê�Ã�Ä:ÁVÎ�Î-È�ÔTý>½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Ã�½$Ñ$Ç$Ä:Ô�È�½-Öåý>½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Å�Ç$ÄVÑ$Ç$Ä2Ô9ÜúÈ�½-ÖåÈ�Ñ]Å�ËVÄ�Ó�¾wÈ�Ö+Ã�½$ÏåÄRÅ�ÄVÎ$¾AÑ$ËVÅ$Á2¾wÔVÔUÅ+Ë
Á2Å�½$½$¾wÁ2ÄV¾wÖ�ÄRÅ�ÄVÎ$¾A½$Å�Ö;¾�Ø�â�Î$¾�ñ�Ç$¾9Ç$¾�Á2Å+ËVËV¾wÔUÑ]Å�½-Ö+Ã�½$Ï�ÄVÅ�¾wÈ�ÁRÎ�½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�Å�Ç$ÄRÑ$Ç$ÄTÑ-Å�ËVÄ�Á9È�½åÛ]¾�ÄVËV¾wÈ�ÄV¾wÖ
È�Ô�ÈAñ�Ç$¾9Ç$¾2Ã�½$Ï�ÔU¾9ËVÕ�¾9ËwÜ;Ê�Ã�ÄVÎ¬Ì�Í*Ñ-È+ÁVÌ�¾9Ä2Ô�­UÅHÃ�½;Ã�½$Ï�ÄRÎ$¾3ñ+Ç$¾9Ç$¾�Ö;Ç$ËUÃ�½$ÏÂÈAÁ2×$ÁRÓ�¾�ÎVØhÌ�ÍFÃMÔBÈ/Ë:ÈH½-Ö;Å+Æ ÕHÈHËUÃMÈHÛ;Ó�¾
ÄVÎ-ÈHÄAÁ9ÈH½ÚÄ:ÈHÌ+¾�Å�½ÚÕHÈLÓ�Ç$¾wÔAË:ÈH½$ÏHÃ�½$Ï®Í\ËVÅ+ÆÏ��ÄRÎ$ËVÅ�Ç$Ï�ÎÒý � î�Ü�Á2Å�ËVËV¾wÔ�Ñ-Å�½-Ö+Ã�½$Ï�ÄVÅ�ÄRÎ$¾�ýóÁRÎ-ÈH½$½$¾2ÓMÔ�Í\ËVÅ+Æ
ÄVÎ$¾�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌÒÈH½-Ö©Å+½$¾�Í�ËVÅ�Æ ÄVÎ$¾�Ñ$ËVÅ$Á2¾wÔVÔUÅ�ËLØ�â�Î$¾¬Ì Í Í�Å�Ë�Ö+Ã�ß*¾9ËV¾9½8ÄWÕ�ÈLÓ�Ç$¾wÔWÅHÍÐÎ/ÈHËV¾�È�ÔVÔUÇ$ÆW¾wÖ°ÄVÅ�Û-¾
Ã�½-Ö;¾9Ñ-¾9½-Ö;¾9½;ÄZË:È�½-Ö;Å�ÆªÕHÈHËUÃMÈHÛ;Ó�¾wÔ'!+Ó�¾9Ä�ÄRÎ$¾2Ã Ë�¾2õ$Ñ-¾wÁ2Ä:È�ÄUÃ�Å�½�Û]¾ÒÑ È�½-ÖAÕ�ÈHË�ÃÝÈ�½-Á2¾ZÛ]¾ÒÓ�Ønê ä ½WÍ�Ç$ÄVÇ$ËV¾�Ü�Ê�¾BÊ�Ã�Ó�Ó
Ö;ËVÅ�Ñ�ÄVÎ$¾ Ç-ÔU¾TÅHÍ�ÄVÎ$¾TÔUÇ$Û-ÔVÁ2Ë�Ã Ñ$Ä�Å�½ÔÌ]Ø�ë�Ñ¿ÃMÔ�ÄVÎ$¾ ¾2õ�Ñ]¾wÁ2ÄV¾wÖ�½;Ç$Æ{Û]¾9ËBÅHÍãÈ�ËVËUÃ�Õ�ÈLÓMÔnÃ�½�ÈH½;×AÏHÃ�Õ�¾9½�Á2×$ÁRÓ ¾�Øn¼TÔ
ÔUÎ$ÅHÊB½�Ã�½°æ�î��Lé?Ü$ÄVÎ$¾AÈLÕ�¾9Ë:ÈHÏ�¾TÊBÈLÃ�ÄUÃ�½$Ï�Ä�Ã ÆW¾ÖÕ Í�Å�ËZÈWÑ-È�ÁVÌ+¾9Ä�Ã�½åÔUÇ-ÁRÎåÈWÇ$½;Ã�Ä3Á2×$ÁRÓ�¾9Ð�ÄUÃ�Æ�¾�ÔU×$ÔUÄV¾9Æ"Á9È�½�Û-¾
Ö;¾9ËUÃ�Õ�¾wÖ�Í�ËVÅ�Æ ÄVÎ$¾�ÔU¾9ÄBÅHÍ�¾wñ+Ç-ÈHÄUÃ�Å�½-Ô�ÄVÎ-È�ÄBËV¾wÔUÇ;Ó�Ä�Í�ËVÅ�Æ"È�½¬×���ØÖ�8î�ñ+Ç$¾9Ç$¾2Ã ½$Ï�ÔU×$ÔUÄV¾9Æ æÝîw÷Lé?Ü$È�Ô

Õd� Ó
ç%Ñ�ê2îh©�ÑWë © î

ç ê�ù;ë

ÙMjml ���R��r:�hrsth�Ep��h�E��rmy�p���rsÚh|Mp�rso�t
o"Û-Ü
â*Å�Á2Å�ÆWÑ$Ç$ÄV¾ÒÑ È�½-ÖQÓ�Ê�¾ ½$¾9¾wÖ�ÄVÎ$¾3Ö+ÃMÔUÄRËUÃ�Û$Ç$ÄUÃ�Å�½�ÅHÍ�ÄVÎ$¾ Ë:ÈH½-Ö;Å+ÆªÕ�È�ËUÃMÈHÛ;Ó�¾4Ì]Ø ä ½ÂÈ�½�Ã�½-Ö+Ã�ËV¾wÁ2Ä ½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌÌ/Î-È�Ô�È/ÔyÃ�Æ�Ñ;Ó�¾TÛ;Ã ½$Å+ÆAÃMÈLÓ�Ö+ÃÝÔ�ÄVËUÃ�Û$Ç$ÄUÃ�Å�½�Û-¾wÁ9È�Ç-ÔU¾3È�Ñ-È�ÁRÌ�¾9Ä�Í�ËVÅ�Æ`ÈH½8×/Ã�½$Ñ$Ç$ÄBÁVÎ-È�½$½$¾2ÓúÃMÔ�ÔUÄV¾9¾9ËR¾wÖAÄVÅHÊBÈHË:Ö$Ô
ÈH½ÚÅ�Ç$ÄRÑ$Ç$Ä{ñ+Ç$¾9Ç$¾�Ê�Ã�ÄVÎ>¾wñ�Ç-ÈLÓ�Ñ$ËVÅ�Û-ÈHÛ;Ã�Ó�Ã�ÄU×�Ø ä ½>Ó�Å�Ê`Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ?Ü�Î;Ã�Ï�Î$Ð�Ë:È+Ö+Ã�õ*Ü�Ö+Ã�ËV¾wÁ2ÄA½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$ÔBÄVÎ-È�Ä
ËVÅ�Ç$ÄV¾WÑ-È�ÁVÌ+¾9Ä:ÔTÁ2Å�Æ�Ñ;Ó�¾9ÄV¾2Ó�×>Ã ½©Å�½$¾�Ö+Ã�Æ�¾9½-Ô�Ã Å+½°Û-¾2Í�Å�ËV¾�ÄVÎ$¾�½$¾2õ$ÄwÜ�ÄVÎ;ÃMÔ ÃMÔ/½$Å�Ä�ÄVÎ$¾�Á9È�ÔU¾�Ø&ê���¾9¾�æ¬ç+þHé�Í\Å+Ë
ÔUÇ-ÁRÎ�ÈTËVÅ+Ç$ÄUÃ�½$Ï�ÔVÁVÎ$¾9ÆW¾�Ø�â�Î;ÃMÔ�ËVÅ+Ç$ÄUÃ�½$Ï{ÔVÁRÎ$¾9Æ�¾�ÃMÔ�Á2Å�Æ�Æ�Å+½;Ó ×AÇ-ÔU¾wÖ{Ã ½�Á2Å�½;ÄV¾9Æ�Ñ]Å�Ë:ÈHËV×AÖ+Ã�ËV¾wÁ2Ä�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô9Ø
ÙÚ¾BÊ�Ã�Ó�Ó�Á2Å�Æ�Æ�¾9½;Ä�Å�½�ÄRÎ$¾BÑ-¾9ËUÍ�Å�ËVÆ�ÈH½-Á2¾BÄVË:È+Ö;¾9ÅHß�ÔûÃ ½�ËVÅ�Ç$Ä�Ã ½$ÏAÔVÁRÎ$¾9Æ�¾wÔ�ÄVÎ-È�Ä�Ï�¾9½$¾9Ë:ÈHÄV¾ ÈTÆ�Å�ËR¾�Ç$½;Ã�Í�Å�ËVÆ
Ö+ÃMÔUÄVËUÃ�Û$Ç$ÄUÃ�Å�½*Ø�ë ä ½�Ô�Ç-ÁVÎ�ËVÅ�Ç$ÄUÃ�½$ÏAÆ�¾9ÄVÎ$Å$Ö$Ô9Ü$ÄRÎ$¾ZÑ-È�ÁRÌ�¾9Ä:Ô¥Î-ÈLÕ�¾3È/Î;Ã�Ï�Î�Ñ$ËVÅ+Û-ÈHÛ;Ã�Ó�Ã�ÄU×�ÅHÍ�Á2Å�½;ÄUÃ�½8Ç;Ã�½$ÏWÃ�½�ÄVÎ$¾
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ÔVÈHÆ�¾�Ö+Ã�Æ�¾9½-Ô�Ã Å+½åÊ�Î$¾9½�ÄVÎ$¾�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Ë2È�Ö+Ã�õ®üWÃMÔ�ÓÝÈ�ËVÏ�¾T×+Ã ¾2ÓMÖ+Ã�½$ÏåÈ/Æ�Å+ËV¾�Á2Å�Æ�Ñ;Ó�ÃMÁ9ÈHÄV¾wÖ�Ö+ÃMÔUÄVËUÃ�Û$Ç$ÄUÃ�Å�½®Í\Å+ËÌ-Ø
â�Î$¾�Ö+ÃMÔUÄVËUÃ�Û$Ç$ÄUÃ�Å�½�ÅHÍÒÌ�Ö;¾9Ñ-¾9½-Ö$ÔWÅ�½°ü ¨ Ü¥ÄVÎ$¾ÂÈLÕ�¾9Ë2ÈHÏ�¾�½;Ç$ÆAÛ-¾9Ë�ÅHÍBÎ$Å�Ñ-ÔÞÄ:ÈHÌ�¾9½ÚÛ;×°È�Ñ-È�ÁRÌ�¾9Ä/Ã�½óÈ

Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½*Ø+��¾wÁ9ÈLÓ�ÓãÄRÎ-ÈHÄnÍ\Å�ËBÈ/½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Ê�Ã�ÄVÎ�Ç$½;ÃMÖ+Ã�ËV¾wÁ2ÄUÃ�Å�½-È�Ó�ÁVÎ-ÈH½$½$¾2ÓMÔ ÈH½-Ö�¾9½-Ö;Ð?ÈHËVÅ+Ç$½-Ö�Á2Å�½$½$¾wÁ2ÄUÃ�Å�½-Ô9Ü
ü ¨ � ê�ü�©±îHë��Hç$Ø�ÿ�Å�Ë{È®½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ�Ê�Ã�ÄVÎ°È�Î;Ã�Ï�Î©Õ�ÈLÓ�Ç$¾�ÅHÍZü ¨ Ü�È®Ñ-È�ÁVÌ+¾9Ä{ÈHÄAÈH½Ú¾9½;ÄV¾9ËUÃ�½$ÏÚÁVÎ-ÈH½$½$¾2Ó�Ã�½°È
ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎÚÊ�Ã�Ó�Ó�ÁRÎ$Å8Å;ÔU¾�ÄVÅ�Á2Å�½;ÄUÃ�½;Ç$¾ÂÈLÓ�Å�½$Ï�ÈH½�Å�Ç$ÄVÛ]Å�Ç$½-ÖÒÁRÎ-ÈH½$½$¾2ÓnÃ ½>ÄVÎ$¾�ÔVÈHÆW¾�Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½©Ê�Ã�ÄVÎÒÈ�Î;Ã�Ï�Î
Ñ$ËVÅ�Û-ÈHÛ;Ã�Ó�Ã�ÄU×�Ø+�HÃ�ÆAÃ�ÓÝÈ�ËUÓ�×�Ü-È Ñ-È�ÁRÌ�¾9ÄãÈ�Ä�ÈH½A¾9½8ÄV¾9Ë�Ã ½$ÏAÁVÎ-È�½$½$¾2Ó$Ã ½�ÈTÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ{Ê�Ã�Ó�ÓFÄV¾9½-Ö/ÄVÅ�ÁVÎ-È�½$Ï�¾BÖ+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-Ô
Ê�Ã�ÄVÎ�È�Ó�ÅHÊ°Ñ$ËVÅ�Û-ÈHÛ;Ã�Ó�Ã�ÄU×?!;ÄVÎ$¾nÓ�ÅHÊ�¾9Ë�ÄRÎ$¾ZÖ+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½�ÅHÍàÈH½AÅ�Ç$ÄRÏ�ÅHÃ�½$Ï�ÁVÎ-È�½$½$¾2ÓuÜ;ÄVÎ$¾nÓ�ÅHÊ�¾9Ë�ÄVÎ$¾�Ñ$ËVÅ�Û-ÈHÛ;Ã�Ó�Ã�Ä�×
ÈAÆ�¾wÔVÔRÈHÏ�¾ Í�ËVÅ�Æ ÈAÏHÃ�Õ�¾9½&Î;Ã Ï+ÎåÖ+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½�Ê�Ã�Ó�ÓãÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ�ÄRÅ{ÄRÎ-ÈHÄZÁRÎ-ÈH½$½$¾2Ó�æ�ì8ÜFî9éyØ

ÙÚ¾TÈ�ÔVÔ�Ç$Æ�¾TÄVÎ$¾TËVÅ�Ç$Ä�Ã ½$ÏWÑ$ËVÅ�Û-ÈHÛ;Ã�Ó�Ã�Ä�×�Å�ÍãÈH½�Ã�½-Á2Å�ÆAÃ�½$Ï�Ñ-È�ÁVÌ+¾9Ä�È�Ä�ÈWÁVÎ-ÈH½$½$¾2ÓûÃ ½�ÈÞÏHÃ�Õ�¾9½�Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½
ÃMÔ ½$Å�½$Ð�½$¾9ÏHÓ�Ã�ÏHÃ�Û;Ó ¾�Å+½;Ó ×&Í�Å�Ë ÄVÎ$¾�Á2Å�½8Ä�Ã ½;Ç;Ã�½$ÏåÁRÎ-ÈH½$½$¾2Ó�Ã�½ÚÄVÎ-ÈHÄTÖ+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½*Ü�ÈH½-Ö®Í�Å�ËZÄRÎ$¾ÞÁRÎ-ÈH½$½$¾2Ó�Á2Å�ËRËV¾9Ð
ÔUÑ-Å+½-Ö+Ã ½$Ï/ÄVÅ Å�½$¾�Ó�ÅHÊ�¾9ËãÖ+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½*ØnÙÚ¾nÊ�Ã�Ó�ÓúÈ�ÓÝÔ�Å�È�ÔVÔUÇ$Æ�¾nÄVÎ-ÈHÄûÃ�½-Á2Å�ÆAÃ�½$Ï�Ñ-È�ÁRÌ�¾9Ä:ÔàÍ�ËVÅ�Æ±ÄVÎ$¾�Ñ$ËVÅ$Á2¾wÔVÔyÃ�½$Ï
½$Å�Ö;¾�ÈHËR¾{ÔUÄV¾9¾9ËR¾wÖ�Ë:ÈH½-Ö;Å+ÆAÓ�×�ÄVÅ�Å+½$¾�ÅHÍ�ÄVÎ$¾/Å�Ç$ÄVÑ$Ç$Ä Ñ-Å�ËRÄ:Ô9Ø ä ½�Å�ÄRÎ$¾9ËZÊ�Å�Ë:Ö$Ô�Å�Ç$Ë3È�½-ÈLÓ�×�ÔyÃMÔ�Ã�Ï�½$Å�ËR¾wÔ ÄVÎ$¾
Á2Å�½;ÄVËUÃ�Û$Ç$ÄUÃ�Å�½°ÄVÅ�Á2Å�½8ÄR¾9½8ÄUÃ�Å�½°ÈHÄAÈH½ÒÅ+Ç$ÄVÑ$Ç$Ä�ÁVÎ-ÈH½$½$¾2ÓBÅHÍTÈ�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ©ÅHÍ3ÈLÓ�ÓBÛ$Ç$ÄAÄ�Ê�Å�Ã�½-Á2Å�ÆAÃ�½$Ï�5�J�9:LM1�N�O
ÁVÎ-È�½$½$¾2ÓÝÔÒ)�Å�½$¾/Ã�½-Á2Å�ÆAÃ�½$ÏÚÁVÎ-ÈH½$½$¾2Ó�Á2Å+ËVËV¾wÔUÑ]Å�½-Ö+Ã�½$Ï�ÄVÅ�ÄVÎ$¾�ÔVÈ�Æ�¾{Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½°È�Ô ÄVÎ$¾AÅ�Ç$ÄRÑ$Ç$Ä�ÁVÎ-ÈH½$½$¾2Ó?Ü
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Ó�Ã ½$¾wÔTÁ2Å+ËVËV¾wÔUÑ]Å�½-Ö�ÄVÅ�Æ�Å$Ö;¾2Ó�Ñ$ËV¾wÖ+ÃMÁ2ÄUÃ�Å�½-ÔQØ

ÄVÎ$¾AÆ�Å$Ö;¾2Ó�ÊBÎ$¾9½ÚÄRÎ$¾ÞÁRÎ-ÈH½$½$¾2ÓMÔTÊ�¾9ËV¾AÎ$¾wÈLÕ+Ã�Ó�×�Ó�Å8È+Ö;¾wÖFØ�â�Î$¾�Î;Ã�Ï�Î$¾9Ë{Ô�Ã ÆAÇ;ÓMÈHÄV¾wÖåÓÝÈ�ÄV¾9½-ÁRÃ�¾wÔ�ËR¾wÔUÇ;Ó�Ä Í\ËVÅ+Æ
ÄVÎ$¾�½$Å�½$Ð�Ç$½;Ã�Í\Å�ËRÆ ÁVÎ-È�½$½$¾2Ó�Ó�Å8È+Ö+Ã ½$Ï>Ê�Ã�ÄVÎ;Ã�½°¾wÈ�ÁVÎ°Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½�&�ÄVÎ$¾�ÆAÃMÔVÔyÃ�½$ÏÚ¾9½-Ö;Ð?ÈHËRÅ�Ç$½-Ö°Á2Å�½$½$¾wÁ2ÄUÃ�Å�½-Ô
Á9ÈHÇ-ÔU¾wÖ®Î;Ã Ï+Î$¾9Ë3ÁRÎ-ÈH½$½$¾2Ó*Ó�Å8È�Ö$Ô�Ã�½�ÄVÎ$¾TÆÞÃÝÖ$Ö+Ó�¾AËV¾9ÏHÃ�Å�½-Ô�ÅHÍã¾wÈ+ÁVÎ�Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½*Ø

ä ÄAÃMÔAÃ�½;ÄV¾9ËV¾wÔUÄUÃ�½$Ï©ÄVÅÒÔU¾9¾&ÄVÎ-ÈHÄ�ËRÅ�Ç$ÄUÃ�½$ÏÚÑ-È�ÁRÌ�¾9Ä:Ô/Ã�½�ÄVÎ$¾�Å�Ë2Ö;¾9Ë�ÅHÍ�Ö;¾wÁ2ËV¾wÈ�ÔyÃ�½$Ï°Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-Ô�Á9ÈHÇ-Ô�¾wÔ
Ç$½$¾9Õ�¾9½°Ñ$ËVÅ�Û-È�Û;Ã�Ó�Ã�ÄUÃ�¾wÔ�ÅHÍTÑ-È�ÁRÌ�¾9Ä�ÈHËVËUÃ�Õ�È�ÓÝÔ{Í\ËVÅ+Æ ÕHÈHËUÃ�Å�Ç-Ô�Ö+Ã�Æ�¾9½-Ô�Ã Å+½-Ô�ÄVÅÚÈH½°Å+Ç$ÄVÑ$Ç$Ä�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎóÁVÎ-ÈH½$½$¾2Ó?Ü
ÈH½-Ö°ËR¾wÔUÇ;Ó�Ä:ÔAÃ�½ Ó ÅHÊ Á2Å�½;ÄV¾9½8Ä�Ã Å+½óÇ$½;ÄUÃ�Ó�È�Î;Ã�Ï�Î�½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌÒÇ$Ä�Ã�Ó�Ã �wÈHÄUÃ�Å�½ ê?½$Å�ÄUÃMÁ2¾�ÄRÎ$¾Úî{��ü ¨ ÍuÈ�Á2ÄRÅ�ËAÃ�½ÉÄVÎ$¾
¾2õ�Ñ$ËR¾wÔVÔyÃ�Å�½/Í\Å+Ë*ÄVÎ$¾�Á2Å+½8ÄV¾9½;ÄUÃ�Å�½�Ã ½Aö�ñ+Ç-ÈHÄUÃ�Å�½Aï;ë:Ø�â�Î;ÃÝÔû¾2ß*¾wÁ2Ä�Û]¾wÁ2Å�Æ�¾wÔûÆ�Å�ËV¾�Ô�Ã Ï+½;Ã�#úÁ9È�½8Ä�È�Ô�ü ¨ Ã ½-Á2ËR¾wÈ�ÔU¾wÔ9Ø
â�Î;ÃMÔTÇ$½$¾9Õ�¾9½>Ñ$ËVÅ�Û-ÈHÛ;Ã�Ó�Ã�Ä�×�ËV¾wÔ�Ç;Ó Ä2Ô Ã�½ÒÈÞÓ ÅHÊ ÕHÈLÓ�Ç$¾�Í�Å�Ë ÄVÎ$¾�Õ�È�ËUÃMÈH½-Á2¾QÓ�Ã�½Òönñ�Ç-ÈHÄ�Ã Å+½Òù$Ø�
�Å�ÄV¾AÄVÎ-ÈHÄ�Ó
È�ÁRÎ;Ã ¾9Õ+¾wÔ�Ã Ä2Ô Æ�ÈLõ;Ã ÆAÇ$ÆôÕ�ÈLÓ�Ç$¾�Ê�Î$¾9½zÝ��+�
Ý � ØTâ�Î$¾�ÔUÌ�¾9Ê¿Ã�½�ÄVÎ$¾�ÈHËVËUÃ�Õ�È�Ó¥Ö+ÃMÔUÄVË�Ã Û$Ç$Ä�Ã Å+½�Ã�½-Á2ËV¾wÈ�ÔU¾wÔ Ê�Ã�ÄVÎ½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�Ë2È�Ö+Ã�õàØÐ�HÃ ÆÞÃ�ÓMÈHË/ËV¾wÔUÇ;Ó�Ä:Ô Ê�¾9ËV¾/Å�Û-ÔU¾9ËVÕ�¾wÖÂÃ�½åÛ$Ç;ß*¾9ËV¾wÖFÜ]Û;Ã�½-ÈHËV×�ý-Ð?Á2Ç$Û]¾�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô�Û8×�¼ Û$Ë:ÈHÎ-È�Æ
ÈH½-Ö���È�Ö;Æ�È�½-ÈHÛ$Î-ÈH½Úæ�î9é*ÈH½-ÖÂÃ�½�Ç$½;Û$Ç;ßà¾9ËR¾wÖFÜ-Ö+Ã�ËV¾wÁ2ÄZ½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$ÔnÛ8×�ðTÈLÓ�Ó�×Úæ�ìwé?Ø

ÙÚ¾�¾2õ$Ñ-¾9ËUÃ�Æ�¾9½;ÄV¾wÖ¿Ê�Ã�ÄVÎÉÄVÎ$¾ÚÆ�Å$Ö;¾2Ó��¬Ô�Ñ$ËV¾wÖ+ÃMÁ2ÄUÃ�Õ�¾°Á9ÈHÑ-ÈHÛ;Ã�Ó�Ã�ÄUÃ�¾wÔ&Í\Å+Ë�Ó ÅHÊ ÕHÈLÓ�Ç$¾wÔ�ÅHÍAÄVÎ$¾�Ë:È�Ö+Ã�õ üFØ
á�Å�Æ�Ñ-È�ËUÃMÔUÅ�½-ÔTÅ�Í�ÄVÎ$¾�ÆWÅ�Ö;¾2ÓBÈH½-ÖÚÔyÃ�ÆAÇ;ÓMÈHÄUÃ�Å�½-Ô�Í\Å+ËT½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ�Ô Ê�Ã�ÄVÎ©üE� èåÈH½-ÖÚý��ªç$Ü�ù$Ü�È�½-Ö�è-Ü�È�ËV¾
ÔUÎ$ÅHÊB½�Ã�½ÚÿûÃ Ï+Ç$ËV¾Tè-Ø ä ½�Ï+¾9½$¾9Ë:ÈLÓ?Ü-Ê�¾�ÔU¾9¾/ÄVÎ-ÈHÄBÄRÎ$¾�Æ�Å$Ö;¾2Ó*ÃMÔBËRÅ�Û$Ç-ÔUÄ�!;Ã�Ä:Ô�Ñ$ËV¾wÖ+ÃMÁ2ÄUÃ�Å�½-Ô ËV¾9Æ�ÈLÃ�½åÈ�Á9Á2Ç$Ë:È�ÄV¾
¾9Õ�¾9½&Í\Å+ËBÓ�ÅHÊ Õ�ÈLÓ�Ç$¾wÔ�ÅHÍ�üFÜ*ÈLÓ�ÄVÎ$Å�Ç$Ï�Î�È�Ô Û-¾2Í�Å�ËV¾�ÜFÄRÎ$¾{ÆWÅ�Ö;¾2Ó�Ç$½-Ö;¾9ËV¾wÔUÄUÃ�Æ�È�ÄV¾wÔ�ÓMÈHÄV¾9½-Á2×ÚÈ�Ô�ÄVÎ$¾A½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ
ÈHÑ$Ñ$ËVÅ8È+ÁVÎ$¾wÔBÔRÈHÄVÇ$Ë:ÈHÄ�Ã Å+½*Ø�êUâ�Î$¾{Á2Å�ÆWÑ;Ó ¾9ÄR¾T¾2õ�Ñ$ËV¾wÔRÔyÃ�Å�½&Í\Å�Ë�Ó Ã�½åönñ�Ç-ÈHÄ�Ã Å+½�÷A×�Ã�¾2ÓMÖ$Ô Õ+Ã ËRÄVÇ-ÈLÓ�Ó�×�ÄVÎ$¾�ÔVÈ�Æ�¾
Á2Ç$ËVÕ�¾wÔ9Ø ë�â�Î$¾�ÔyÃ�Æ{Ç;ÓMÈHÄ�Ã Å+½óÁ2Ç$ËVÕ�¾wÔAÈHËV¾�Î;Ã�Ï�Î$¾9ËWÄVÎ-ÈH½ÚÄVÎ$Å;ÔU¾�Å�Í�ÄRÎ$¾�Æ�Å$Ö;¾2ÓZÈHÄ�Î;Ã�Ï�Î>Ó�Å8È�Ö$Ô�Ã�½óÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾�è
ÄVÎ-ÈH½WÃ�½åÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾wÔ�ùAÈH½-Ö�ç�!;ÄVÎ;ÃMÔnÃMÔBÈH½�ÈHËVÄ�Ã�Í?È�Á2Ä�ÅHÍ�½$Å+½$Ð�½$¾9ÏHÓ�Ã Ï�Ã Û;Ó�¾�Ô�Ê�Ã�Ä:ÁVÎ;Ã�½$Ï�Ñ$ËRÅ�Û-ÈHÛ;Ã�Ó�Ã Ä�Ã ¾wÔ�Í�ËVÅ�Æ ÔU¾9Õ+¾9Ë:ÈLÓ
Ó�Å�Ê�¾9ËBÖ+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-Ô�ÊBÎ$¾9½�üWÃMÔBÔUÆ�È�Ó�Ó?Ø�â�Î$¾wÔU¾�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ;Ã�½$Ï�Ñ$ËVÅ+Û-ÈHÛ;Ã�Ó�Ã�ÄUÃ�¾wÔ Á2Å�Ç;ÓMÖ�Û]¾�ÔVÈLÍ�¾2Ó ×WÃ�Ï�½$Å�ËV¾wÖ�È�Ä�Î;Ã�Ï�Î
Õ�ÈLÓ�Ç$¾wÔ�ÅHÍ�üFØ

ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾�÷ÞÃ�Ó�Ó�Ç-ÔUÄRË:ÈHÄV¾wÔ�Î$Å�Ê�Ñ-È�ÁRÌ�¾9Ä�ÔyÃ �9¾�ÈLß*¾wÁ2Ä:Ô�½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ�Á2Å�½8ÄR¾9½8ÄUÃ�Å�½*Ø�ÙÚ¾�Ö;¾9ËUÃ�Õ�¾A½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ�ÓÝÈ�ÄV¾9½-Á2×
È�ÔTÈ�Í�Ç$½-Á2ÄUÃ�Å�½ÚÅ�Í�Ñ-È+ÁVÌ�¾9Ä�Ô�ÃB�9¾�Ü�ÏHÃ�Õ�¾9½©È@#$õ�¾wÖ>½8Ç$ÆAÛ]¾9Ë�ÅHÍ�Û;Ã Ä2ÔTÄVË:È�½-ÔyÍ\¾9ËRËV¾wÖ©ê·ÞGöÞë:ÜFÍ�Å�Ë�ÔU¾9Õ�¾9Ë2ÈLÓ�Õ�ÈLÓ�Ç$¾wÔ
ÅHÍZýÉÈH½-ÖÒüFØ�â�Î$¾�ËV¾wñ+Ç$¾wÔUÄAË:ÈHÄV¾wÔÉÞ ÈHËR¾�È�Ö�­UÇ-ÔUÄV¾wÖ>ÄVÅÚÈ�ÁVÎ;Ã�¾9Õ�¾�ÄVÎ$¾�ÔVÈHÆ�¾�ÄVÎ$ËVÅ+Ç$Ï�Î$Ñ$Ç$Ä�êmÝE�Æ��� è$ë�Í\Å+Ë
Õ�ÈHË�Ã Å+Ç-Ô Ñ-È�ÁVÌ+¾9Ä3ÔyÃ �9¾wÔ9Ø/ÿ$Å�Ë ¾2õ�È�Æ�Ñ;Ó�¾�Ü*ÄVÎ$¾AËV¾wñ+Ç$¾wÔUÄ Ë:ÈHÄV¾/½$¾9¾wÖ;¾wÖ�ÄVÅ�È�ÁVÎ;Ã�¾9Õ�¾�ÈQ�$Ø èÂÁRÎ-ÈH½$½$¾2Ó�Ç$ÄUÃ�Ó�Ã �wÈHÄUÃ�Å�½
Í\Å+ËBÑ-È�ÁRÌ�¾9ÄZÔyÃ �9¾0ö�ÃMÔBÏ�Ã Õ+¾9½�Û;×¬Þû����� è���ê·ö/ü ¨ ë:Ø ä Ä�ÃMÔTÁRÓ ¾wÈ�ËBÍ�ËVÅ�Æ ÄRÎ$¾�Æ�Å$Ö;¾2Ó�ê�ÈH½-Ö&Á2Å�½�#-ËVÆ�¾wÖ®Û8×�Å+Ç$Ë
ÔyÃ�ÆAÇ;ÓÝÈ�ÄUÃ�Å�½-Ô2ëTÄVÎ-ÈHÄ Ã�½-Á2ËV¾wÈ�Ô�Ã ½$Ï�Ñ-È�ÁRÌ�¾9Ä�ÔyÃ �9¾&ê�Í�Å�ËTÄVÎ$¾�ÔVÈ�Æ�¾�½;Ç$Æ{Û]¾9Ë�ÅHÍBÛ;Ã�Ä:Ô�ÄVË:ÈH½-ÔyÍ�¾9ËVËV¾wÖ]ëBËR¾wÔUÇ;Ó�Ä:Ô Ã�½°È
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ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾Tè�&ná�Å�ÆWÑ-ÈHËUÃ�½$ÏAÄVÎ$¾�Ö+Ã�ËV¾wÁ2ÄB½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Æ�Å$Ö;¾2Ó*Ê�Ã�ÄVÎ�ÔyÃ�ÆAÇ;ÓMÈHÄUÃ�Å�½-Ô�Í\Å�ËBÈAÔUÆ�È�Ó�Ó*ÕHÈLÓ�Ç$¾wÔBÅHÍ�ÄVÎ$¾TË:È�Ö+Ã�õ*Ø�BÈ�Ö+Ã�õÂü@�óè-Ü�öx��è-Ü8ÈH½-ÖWýA��ç$Ü�ù$Ü;ÈH½-ÖAè-Øv��ÅHÓ�ÃMÖAÓ�Ã�½$¾wÔ�ÈHËV¾BÆW¾wÈ�ÔUÇ$ËV¾9Æ�¾9½;Ä:ÔûÍ�ËVÅ�ÆªÈTÔyÃ�ÆAÇ;ÓMÈHÄVÅ�ËLÜ8Ö$È�ÔUÎ$¾wÖ
Ó�Ã ½$¾wÔTÁ2Å+ËVËV¾wÔUÑ]Å�½-Ö�ÄVÅ�Ñ$ËV¾wÖ+ÃMÁ2ÄUÃ�Å�½-Ô Û;×�ÄVÎ$¾TÆ�Å$Ö;¾2ÓuØ

Ñ$ËVÅ�Ñ]Å�ËVÄUÃ�Å�½-ÈLÓûÃ ½-Á2ËR¾wÈ�ÔU¾/Ã�½�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Á2Å�½8ÄR¾9½8ÄUÃ�Å�½*Ø�â�Î$¾/Ï�Å8Å$Ö�Á2Å�ËVËR¾wÔUÑ-Å�½-Ö;¾9½-Á2¾AÛ]¾9Ä�Ê�¾9¾9½&ÄVÎ$¾�Æ�Å$Ö;¾2Ó�ÈH½-Ö
ÔyÃ�ÆAÇ;ÓÝÈ�ÄUÃ�Å�½-Ô�Í\Å+ËZÄVÎ$¾/Õ�ÈHË�Ã Å+Ç-Ô ½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ�ÄU×;Ñ-¾wÔ�Õ�ÈLÓ�ÃMÖ$ÈHÄV¾wÔ�Å�Ç$ËZÑ-È+ÁVÌ�¾9ÄTÔyÃ �9¾A¾2õ�ÄR¾9½-ÔyÃ�Å�½�ÄVÅ�ÄVÎ$¾�Á2Å�½;ÄV¾9½;ÄUÃ�Å�½
Æ�Å$Ö;¾2ÓuØ®¼3Ô/ÔUÄ:ÈHÄV¾wÖ�Û-¾2Í�Å�ËV¾�Ü�ÄVÎ$¾�Æ�Å�Ö;¾2Ó��¬Ô�ÅHÕ�¾9ËV¾wÔUÄUÃ�Æ�È�ÄUÃ�Å�½ÚÅHÍ�ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�Í�Å�Ë�ÓÝÈ�ËVÏ�¾�Ñ-È�ÁRÌ�¾9Ä:Ô�ËV¾wÔUÇ;Ó�Ä:Ô3Í\ËVÅ+Æ
Å�Ç$ËZÈ�ÔRÔUÇ$Æ�Ñ$ÄUÃ�Å�½�ÅHÍ�ÔyÃ�ÆAÇ;Ó�Ä:ÈH½$¾9Å�Ç-Ô�Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾�ÈHËVËUÃ�ÕHÈLÓMÔZÈHÄBÈ�Ô�Ê�Ã�Ä:ÁVÎ*Ø

ÙÚ¾�È�ÓÝÔ�ÅÒÔU¾9¾�ÄVÎ-ÈHÄWÄVÎ$¾�½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌÒÁ9ÈH½°Û]¾�Å�Ñ]¾9Ë:ÈHÄV¾wÖ©Ê�Ã�ÄVÎ$Å+Ç$Ä�ÔyÃ�Ï�½;Ã.#úÁ9ÈH½;Ä�Ó�Å8ÔVÔÞÅHÍ3Ñ]¾9ËUÍ�Å�ËVÆ�ÈH½-Á2¾�È�Ä
Î;Ã�Ï�Î$¾9Ë�Á9ÈHÑ-È�ÁRÃ�ÄUÃ�¾wÔ ÊBÎ$¾9½&ÄVÎ$¾�Ñ-È�ÁRÌ�¾9ÄZÔ�ÃB�9¾/ÃMÔ ÔUÆ�ÈLÓ�Ó�ê�ÔU¾9¾�ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾wÔ ç�È�½-Ö ù;ë:Ø�â�Î-ÈHÄ�ÃMÔ9ÜFÔUÆ�ÈLÓ�Ó�¾9ËZÑ-È+ÁVÌ�¾9Ä2Ô
ÈLÓ�Ó�Å�Ê ÄRÎ$¾{½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�ÄRÅ�Û-¾AÅ�Ñ-¾9Ë2ÈHÄV¾wÖ�ÁRÓ�Å8ÔU¾9Ë�ÄRÅ�ÄVÎ$¾A½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ%�¬Ô�ÄVÎ$¾9Å�ËV¾9ÄUÃMÁ9ÈLÓ�Ñ-¾wÈ�ÌåÛ-È�½-Ö;Ê�ÃMÖ;ÄVÎ*Ü*Ê�Ã�ÄVÎ$Å+Ç$Ä
ÔyÃ�Ï�½;Ã.#úÁ9ÈH½;Ä3Ö;¾9Ï�Ë2È�Ö$ÈHÄUÃ�Å�½®Ã ½®ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�Ø á�Å�½;Õ�¾9Ë:Ô�¾2Ó ×�Ü�Í\Å�Ë ÈAÏHÃ�Õ�¾9½åÁRÎ-ÈH½$½$¾2Ó�Ç$ÄUÃ�Ó�ÃB�wÈ�ÄUÃ�Å�½*Ü*ÔUÆ�ÈLÓ�Ó�¾9Ë Æ�¾wÔVÔVÈHÏ+¾wÔ
ËV¾wÔUÇ;Ó�ÄTÃ�½>Ó�Å�Ê�¾9Ë�ÓÝÈ�ÄV¾9½-Á2×°ê�ÔU¾9¾�ÿûÃ Ï+Ç$ËV¾�÷;ë:Ø0, ËRÇ-ÔUÌ�ÈLÓZÈH½-Ö ��½;Ã Ë&�¬Ô Ã�½-Ö+Ã�ËV¾wÁ2Ä�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ&Æ�Å�Ö;¾2Ó�Ñ$ËV¾wÖ+ÃMÁ2ÄV¾wÖ©È
ÔyÃ�ÆAÃ�ÓMÈHË�Ö;¾9Ñ-¾9½-Ö;¾9½-Á2¾�ÅHÍ�ÓMÈHÄV¾9½-Á2×&Å�½�Û;Ó�Å$ÁVÌ$ÔyÃ �9¾�Ü*Ñ$ËVÅ+Æ�Ñ$ÄUÃ�½$ÏÔ
�Å�ËVÄRÅ�½�ÈH½-Ö'�S#úÔUÄR¾9ËZÄVÅ�Á2Å�½-ÔyÃMÖ;¾9Ë�ÔUÑ;Ó�Ã�ÄVÄUÃ�½$Ï
Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾wÔ/Ã�½8ÄRÅÒÆAÇ;Ó�ÄUÃ�Ñ;Ó�¾ÒÔUÆ�ÈLÓ�Ó�¾9Ë�Å�½$¾wÔÞÃ�½�ÄRÎ$¾z�(�nùóæ¬ç�î:éyØ
�BÅHÊ�¾9Õ�¾9ËwÜ�ÔUÑ;Ó�Ã�ÄVÄUÃ�½$Ï©Ó�Å�½$ÏÒÆW¾wÔVÔVÈHÏ�¾wÔÞÃ�½8ÄRÅ
ÆAÇ;Ó Ä�Ã Ñ;Ó�¾°ÔUÆ�ÈLÓ�Ó�¾9Ë�Å�½$¾wÔ�Ê�Ã�ÄVÎ±Û-È+ÁVÌÉÄVÅ°Û-È�ÁRÌóÄRË:ÈH½-ÔUÆAÃMÔVÔ�Ã Å+½±Æ�ÈL×ó½$Å�Ä�ËR¾wÈLÓ�ÃB�9¾©ÄVÎ$¾ÚÎ;Ã�Ï�Î$¾9Ë&Ñ$ËV¾wÖ+ÃMÁ2ÄV¾wÖ
ÄVÎ$ËVÅ�Ç$Ï+Î$Ñ$Ç$Ä�Û]¾wÁ9ÈHÇ-ÔU¾/ÅHÍ�ÄVÎ$¾�Ö;¾wÔUÄ�Ã ½-È�ÄUÃ�Å�½åÁ2Å�ËRËV¾2ÓMÈHÄUÃ�Å�½�ÅHÍ�ÄRÎ$¾wÔU¾�ÔUÇ$Û$Ð�Æ�¾wÔVÔRÈHÏ�¾wÔ�ÈH½-Ö�ÄVÎ$¾TËV¾2ÓMÈHÄ�Ã Õ+¾2Ó ×�Î;Ã�Ï�Î
Ñ-È�ÁRÌ�¾9ÄBÅHÕ�¾9ËVÎ$¾wÈ�ÖFØ�â�Î$¾/½$Å�Ö;¾/Æ{Ç-Ô�Ä3ÈLÓMÔUÅWÛ-¾�ÈHÛ;Ó�¾�ÄVÅ�ÔUÇ$Ñ$Ñ-Å�ËRÄZÆAÇ;Ó�ÄUÃ�Ñ;Ó�¾{Å+Ç$Ä:ÔUÄ:ÈH½-Ö+Ã�½$Ï�ÔUÇ$Û$Ð�Æ�¾wÔVÔRÈHÏ�¾wÔ�Ã ½
ÄVÎ$¾�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌFØ�ÙÚ¾�Û-¾2Ó�Ã�¾9Õ�¾�Î;Ã�Ï�Î$¾9Ë�ÄRÎ$ËVÅ�Ç$Ï�Î$Ñ$Ç$Ä/ÆAÃ�Ï�Î8Ä/Û-¾�È�ÁRÎ;Ã ¾9Õ+¾wÖÚÊ�Ã�ÄVÎ°ÔUÑ;Ó�Ã�ÄVÄUÃ�½$Ï�Ã�ÍZÔUÅ�Æ�¾�Ö;¾2ÓÝÈL×�ÃMÔ
Ã�½8ÄVËRÅ�Ö;Ç-Á2¾wÖ�Û]¾9Ä�Ê�¾9¾9½�ÔU¾9½-Ö+Ã�½$Ï�ÄVÎ$¾ZÔ�Ç$Û$Ð�Æ�¾wÔVÔVÈHÏ+¾wÔ�È�Ä�ÄVÎ$¾ZÔ�Å�Ç$Ë:Á2¾�Ü;Å�Ë�Û;×�Ë:È�½-Ö;Å�ÆAÃ �2Ã�½$Ï{ÄRÎ$¾ZËVÅ+Ç$ÄV¾wÔ�Ä:È�Ì�¾9½
Û8×�ÄVÎ$¾AÔUÇ$Û$Ð�Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾wÔ9Ø�ÙÚ¾�È�ËV¾�Á2Ç$ËVËV¾9½;ÄUÓ�×�Ã�½8Õ�¾wÔ�ÄUÃ�Ï8ÈHÄUÃ�½$Ï�ÄVÎ$¾TÑ-Å�ÄR¾9½8ÄUÃMÈLÓ�Ñ-¾9ËUÍ�Å�ËVÆ�È�½-Á2¾TÛ-¾9½$¾$#-Ä:Ô ÅHÍ�ÔUÇ-ÁVÎ
Æ�¾9ÄVÎ$Å$Ö$Ô9Ø

â�Î$¾BÁ2Å�½;ÄV¾9½;ÄUÃ�Å�½*Ü8Ô�Ê�Ã�Ä:ÁVÎ*Ü;ÈH½-ÖAÊ�Ã�ËV¾ Ö;¾2ÓÝÈL×�Á2Å�Æ�Ñ]Å�½$¾9½;Ä:Ô�ÅHÍFÄVÎ$¾�ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�ê�Í�ËVÅ�Æªönñ�Ç-È�ÄUÃ�Å�½-Ô�ç�ÈH½-Ö®î��;ë
Á9ÈH½�Û-¾AÁ2Å�ÆAÛ;Ã�½$¾wÖ�ÄVÅ�×+Ã�¾2ÓMÖ�ÄRÎ$¾T¾2ßà¾wÁ2Ä�Ã Õ+¾�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Ö;¾2ÓMÈL×?&

� � �¦� � êUç;ëh¶�£ � ��»± ® »° ¸*) ýFü�¨�êVî � Õ�ë � ��,+ ê2îwç;ë
ÊBÎ$¾9ËV¾�Õ ÃMÔZÁ2Å�½;ÄV¾9½;ÄUÃ�Å�½�Ö;¾2ÓMÈL×�Ñ-¾9Ë ½$Å�Ö;¾�Ø

îwç
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4
4

4
4

4

5 5 5 5 5 5

6 6 6 6 6 6

7 7 7 7 7 7
8 8 8 8 8 8

ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾�÷�&�¼TÔVÔU¾wÔVÔyÃ�½$Ï©ÄVÎ$¾�¾2ß*¾wÁ2ÄAÅHÍ3Ñ-È+ÁVÌ�¾9Ä�ÔyÃ �9¾�ØóðTÈ+ÔUÎ$¾wÖ>Ó�Ã ½$¾wÔ�Á2Å�ËVËR¾wÔUÑ-Å�½-Ö ÄVÅ�Æ�Å$Ö;¾2ÓZÑ$ËV¾wÖ+ÃMÁ2ÄUÃ�Å�½-Ô9Ø
á�Î-ÈH½$½$¾2ÓMÔ ÈHËV¾TÅ�Ñ]¾9Ë:ÈHÄV¾wÖ�ÈHÄ ÈAÇ$ÄUÃ�Ó�ÃB�wÈ�ÄUÃ�Å�½�ÅHÍa��Ø è-Ø
9 ¿ ´4^*\�`-b*»_b�·*Â�Ã�^�b"X WÆXnµ�Ç · ¶�È;:Ô^�µ�X�´{ºa`
â�Î$¾�½$¾2õ�ÄAÄVÎ$ËV¾9¾�ÔUÇ$Û-ÔU¾wÁ2Ä�Ã Å+½-Ô�ÈH½-ÈLÓ�×��9¾�½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌåÑ]¾9ËUÍ�Å�ËVÆ�ÈH½-Á2¾�Ç-ÔyÃ�½$ÏÚÄVÎ$¾�Û-È�ÔU¾�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ&ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�ê�Ã�Ï�Ð
½$Å�ËUÃ�½$ÏÒÁ2Å�½;ÄV¾9½;ÄUÃ�Å�½FëTÊ�Ã�ÄVÎóÖ+Ã�ß*¾9ËV¾9½8Ä�Á2Å�½-ÔUÄVË:È�Ã ½;Ä:Ô9Ø©â*Å�¾9½-ÈHÛ;Ó�¾�ÈåÁ2Å+Æ�Ñ-ÈHËUÃMÔUÅ�½*Ü¥¼ZÑ$Ñ]¾9½-Ö+Ã�õÉ¼"Ñ$ËR¾wÔU¾9½8Ä2Ô
½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌAÓMÈHÄV¾9½-Á2×�ËV¾wÔ�Ç;Ó Ä2ÔBÊBÎ$¾9½�½$Å$Ö;¾{Ö;¾2ÓMÈL×$ÔZÈHËR¾ Ã Ï+½$Å�ËV¾wÖ�È�½-Ö�Û;ÃÝÔ�¾wÁ2ÄUÃ�Å�½�Ê�ÃMÖ;ÄVÎ�ÃMÔ�#$õ�¾wÖFØ�¼ ½åÈ�½-ÈLÓ�×�ÔyÃMÔ
ÅHÍú½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$ÔàÃ ½-ÁRÓ�Ç-Ö+Ã�½$Ï�Á2Å�½;ÄV¾9½;ÄUÃ�Å�½�¾2ß*¾wÁ2Ä:Ô�ÈH½-ÖAÁ2Å�ÆWÆ{Ç$½;ÃMÁ9ÈHÄ�Ã Å+½AÓ�Å�Á9ÈLÓ�Ã�ÄU×�Ê�Ã�Ó�Ó-Í�ÅHÓ�Ó�Å�Ê°Î$¾9ËR¾�Ø�íBÇ$Ë�ËV¾wÔUÇ;Ó�Ä:Ô
È�ÔVÔUÇ$ÆW¾�� � ê�ç;ë�ÃMÔ�½$Å�ËVÆ�ÈLÓ�Ã �9¾wÖ&ÄVÅ�î�Ø
<Mjml =E����~vrmtv�?>Q�hq"thtv��ðA@ rsuMp��hy�B�r
Ch��u
â�Î$¾BÛ-È�Ô�¾�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�ÓMÈHÄV¾9½-Á2×-���FÃMÔ�Ö;¾9Ë�Ã Õ+¾wÖ�Ç-ÔyÃ�½$ÏAö�ñ+Ç-ÈHÄUÃ�Å�½�ç$Ø � ¾9Ä�Ç-ÔnÔUÄ:ÈHËRÄ�Ê�Ã�ÄVÎW½$Å�Á2Å�½-ÔUÄVË:È�Ã ½;Ä:Ô�Å�½WÄVÎ$¾
Û;ÃMÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½�Ê�ÃMÖ;ÄVÎ�Å�ËB½$Å$Ö;¾�ÔyÃ �9¾{ÄRÅ�ÈLÓ�Ó�Å�Ê È�Á2Å�½-Ô�Ä:ÈH½;ÄZÁVÎ-È�½$½$¾2Ó�Ê�ÃMÖ;ÄVÎ�ÅHÕ�¾9ËB½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô�ÅHÍ�ÈLÓ�Ó�Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-Ô
ê�Ã?Ø ¾�Ø�Ü�� ÃÝÔ�Î$¾2ÓÝÖ&Á2Å�½-ÔUÄ:È�½8ÄnÃ�½�ö�ñ+Ç-ÈHÄUÃ�Å�½�ç;ë2ØÊ, ¾9¾9Ñ;Ã�½$Ï�ÁRÎ-ÈH½$½$¾2Ó*Ê�ÃMÖ;ÄVÎ-Ô�#$õ�¾wÖ�ÈLÓ�Ó�ÅHÊZÔ�Û]Å�Ç$½-Ö+Ó�¾wÔVÔZÔ�×�ÔUÄR¾9Æ
ÔyÃ �9¾ Ã�½-Á2ËV¾wÈ�ÔU¾�Í\Å�ËnÎ;Ã�Ï�Î�Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-Ô ÈH½-ÖWÃMÔnÃ�Æ�Ñ$Ë:È�Á2ÄUÃMÁ9ÈLÓ�ÊBÎ$¾9½�ÄRÎ$¾T½8Ç$ÆAÛ-¾9Ë�ÅHÍ*Ñ$ËVÅ�Á2¾wÔRÔUÅ�Ë:ÔnÃMÔ¥ÓMÈHËVÏ�¾�Ü�Û$Ç$Ä
Ã�ÄZÈLÓ�Ó�Å�Ê ÔBÇ-Ô�ÄRÅ�ËV¾$�-¾wÁ2ÄBÅ�½�Í�Ç$½-Ö$ÈHÆ�¾9½;Ä:ÈLÓ�Á2Å�½-ÔUÄVË:È�Ã ½;Ä:ÔnÃ�Æ�Ñ]Å8ÔU¾wÖ®Û8×�ÔyÃ�Ï�½-ÈLÓ�Ñ$ËRÅ�Ñ-ÈHÏ8ÈHÄ�Ã Å+½�Ö;¾2ÓÝÈL×$ÔBÈLÓ�Å�½$¾�Ø

ÙÚ¾WÑ;Ó Å+ÄTÓMÈHÄV¾9½-Á2×ÚÈ�Ô/ÈWÍ\Ç$½-Á2ÄUÃ�Å�½©ÅHÍB½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½©Ã�½°ÿûÃ Ï+Ç$ËV¾Q��Í�Å�Ë�ÔU¾9Õ+¾9Ë:ÈLÓ�ÔU×$ÔUÄV¾9Æ ÔyÃ �9¾wÔ�Ã�Í
ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎÚÖ;¾2ÓÝÈL×$Ô�ÈLÓMÔUÅ�Á2Å�½;ÄVËUÃ�Û$Ç$ÄV¾�ÄRÅ�ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�ØAø&¾wÔVÔVÈHÏ+¾TÓ�¾9½$Ï�ÄVÎ=����� ÃMÔTÈ�ÔRÔUÇ$Æ�¾wÖ&ÄVÅ�Û-¾�ç��@�$Ã�Ä:ÔQØ�
BÅ+ÄV¾
ÄVÎ-ÈHÄnÄVÎ$¾ED�ÈLõ�¾wÔãÃ�½�ÄVÎ$¾BÏ�Ë:È�Ñ$Î-Ô�Ç-Ô�¾3È3Ó Å+Ï8ÈHËUÃ�ÄVÎ$ÆAÃMÁTÔVÁ9È�Ó ¾TÈH½-Ö�ÔUÆ�ÈLÓ�ÓFËV¾2ÓMÈHÄUÃ�Õ�¾TÖ+Ã�ß*¾9ËV¾9½-Á2¾wÔ�Ã ½�ÄRÎ$¾3Á2Ç$ËVÕ+¾wÔ
Á9ÈH½�Û]¾ZÔyÃ�Ï�½;Ã.#úÁ9ÈH½;ÄwØ�â�Î$¾BÏ+Ë:ÈHÑ$Î/Ã�½ÂÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾*�TÔUÎ$ÅHÊZÔ�ÄVÎ-ÈHÄ�Í�Å�ËBî���,¿ÈH½-Ö�îwø ½$Å�Ö;¾wÔQÜ8È ÄVÎ$ËV¾9¾9Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-Ô�Ã Å+½-ÈLÓ
ÄVÅ�Ñ]ÅHÓ�Å�Ï�×AÃMÔBÔUÇ$Ñ]¾9ËUÃ�Å�Ë ÄVÅ{ÈAÄUÊ�Å�Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-È�ÓàÄRÅ�Ñ-ÅHÓ�Å�Ï+×�Ø�â�Î;ÃMÔnÃMÔnÃ�½�Á2Å�½;ÄVË:È�ÔUÄnÄVÅAÑ$ËV¾9Õ+Ã Å+Ç-ÔBËV¾wÔ�Ç;Ó Ä2Ô�Ã�½©æ�ì9é
ÊBÎ$¾9ËV¾BÄRÎ$¾BÓ�Ã�½$¾wÈHË�Ê�Ã�ËV¾ZÖ;¾2ÓMÈL×�Æ�Å$Ö;¾2Óú×+Ã�¾2ÓÝÖ;¾wÖ�ÄRÎ$¾�Ó�Å�Ê�¾wÔUÄ¥ÓMÈHÄV¾9½-Á2×AÍ�Å�Ë�ÄUÊ�Å�Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓF½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ�Ô�ÊBÎ$¾9½
ÄVÎ$¾�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎåÖ;¾2ÓMÈL×�Ê�È+ÔnÃ�Ï�½$Å�ËV¾wÖ�ÈH½-Ö®ÄVÎ$¾TÛ;ÃMÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½�Ê�ÃMÖ;ÄVÎ&Ê�È+Ô�Î$¾2ÓMÖ&Á2Å�½-ÔUÄ:ÈH½;ÄwØ

¼`Æ�Å�ËR¾AÃ�Æ�Ñ-Å�ËRÄ:ÈH½;Ä�Ñ-Å�Ã ½;Ä/ÃMÔTÄVÎ-ÈHÄ/Ñ$Î8×$ÔyÃMÁ9ÈLÓ�Ó�Ã�ÆAÃ�Ä:ÈHÄUÃ�Å�½-Ô�Í?ÈwÕ+Å�Ë Ó�Å�Ê`Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓZ½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô9ÜF¾9Õ�¾9½
ÊBÎ$¾9½ÉÛ;ÃMÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½ÉÊ�ÃMÖ;ÄVÎ�ÃMÔ�Ç$½-Á2Å�½-ÔUÄVË:È�Ã ½$¾wÖFÜ Û]¾wÁ9ÈHÇ-ÔU¾�ÅHÍ�ÄVÎ$¾&Ë:ÈHÑ;ÃMÖ Ã ½-Á2ËR¾wÈ�ÔU¾&Ã�½�Ê�Ã ËR¾�Ó�¾9½$Ï�ÄRÎ È+Ô�ý�ÃMÔ
Ã�½-Á2ËV¾wÈ�ÔU¾wÖFØ ä Í�ÄVÎ$¾/½8Ç$ÆAÛ-¾9Ë ÅHÍ�Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-Ô�ÃMÔ�Ã�½-Á2ËV¾wÈ�ÔU¾wÖ®Í�ËVÅ�Æ"ý�ÄRÅ�ý � î�Í\Å�Ë�ÄVÎ$¾{ÔVÈ�Æ�¾TÄVÅ�Ä:È�Óà½;Ç$ÆAÛ-¾9Ë
ÅHÍ�Ñ$ËVÅ�Á2¾wÔRÔUÅ�Ë:Ô��©Ü;ÄVÎ$¾TÊ�Ã�ËV¾�Ó�¾9½$Ï�ÄVÎ�Ã�½-Á2ËV¾wÈ+ÔU¾wÔBÛ;×�È/ÍuÈ+Á2ÄVÅ�Ë�ÅHÍh� »°GFB°IH »KJ Ø

îwù
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|O |O |O |O |O |�10000� |O |O |O

|O |O |O |O |O |�100000�
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P P P P P
P P P P P P P P P P P P

P P

Q Q Q Q Q Q Q
Q Q Q Q Q Q

R R R R R R R

ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾4�³& � È�ÄV¾9½-Á2×�Í\Å+ËZÔU×$ÔUÄV¾9Æ�Ô�Ê�Ã ÄRÎåç�÷���Ü*î���,AÜ-È�½-ÖÚîwø ½$Å$Ö;¾wÔZÈ�ÔRÔUÇ$ÆAÃ�½$Ï�½$Å$Ö;¾�ÄRÅ�Û-È�ÔU¾/Ê�Ã�ËV¾{Ö;¾2ÓMÈL×
Ë:ÈHÄUÃ�Å�ÄRÅ�Û-¾/è-Ø �$Ø�á�Î-ÈH½$½$¾2Ó�Ê�ÃÝÖ;ÄRÎ-Ô�� ÈHËV¾*#$õ$¾wÖ�ÈHÄZþÞÛ;Ã Ä2Ô9ØBø&¾wÔVÔVÈHÏ�¾ Ó�¾9½$Ï�ÄRÎ-ÔTê·����� ë�ÈHËV¾AÈ�ÔVÔUÇ$Æ�¾wÖ�ÄRÅ
Û-¾Aç��Ð�$Ã Ä2Ô9Ø

ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾/ì�ê�È�ë�¾9Õ�È�Ó Ç-È�ÄV¾wÔ�ÄVÎ$¾ ¾2ß*¾wÁ2Ä�Å�ÍàËR¾2ÓÝÈ�ÄUÃ�Õ�¾�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎÂÖ;¾2ÓMÈL×�Å�½�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ/ÓMÈHÄV¾9½-Á2×WÍ�Å�ËZîwø&Ð�½$Å$Ö;¾�ÔU×$ÔUÐ
ÄV¾9Æ�Ô9Ø�¼TÔn¾2õ�Ñ]¾wÁ2ÄV¾wÖFÜ;ÄVÎ$¾3Ö+Ã�Æ�¾9½-Ô�Ã Å+½�ÅHÍ*ÄVÎ$¾ZÛ]¾wÔUÄnÓMÈHÄV¾9½-Á2×�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�ÔUÎ;Ã�Í�Ä:Ô�ÄVÅHÊBÈHË:Ö$Ô�Ï+ËV¾wÈHÄV¾9Ë�Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-Ô
È�ÔAÄVÎ$¾�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ�Ö;¾2ÓMÈL×©Ã�½-Á2ËV¾wÈ�ÔU¾wÔWÃ�½ÉÑ$ËVÅ�Ñ]Å�ËVÄUÃ�Å�½°ÄVÅ©ÄVÎ$¾�Û-È�Ô�¾�Ê�Ã�ËV¾�Ö;¾2ÓÝÈL×�Ø¿ÙóÃ�ÄVÎ��9¾9ËVÅÒÔUÊ�Ã Ä2ÁVÎÉÖ;¾2ÓÝÈL×�Ü
ÄVÎ$¾ Ä�Ê�Å�Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-Ô�Ã Å+½-ÈLÓú½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ/ÃMÔ¥Ã ½-Ö;¾9¾wÖ®ÄVÎ$¾ Û-¾wÔUÄBÁRÎ$ÅHÃMÁ2¾BÍ�Å�Ë�Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾�Ó�¾9½$Ï�ÄVÎG�+��� ¾wñ�Ç-ÈLÓFÄVÅ{ç%���$Ã�Ä:ÔQÜ
Ê�Ã�ÄVÎ�ÔUÊ�Ã Ä2ÁVÎ�Ö;¾2ÓMÈL×�Ônç ÄVÎ$ËVÅ�Ç$Ï�Î�þ$Ü+ÄVÎ$¾�ÄVÎ$ËV¾9¾9Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-È�Óà½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ ÃMÔ¥Å�Ñ$ÄUÃ�Æ�ÈLÓ?Ü�Ê�Î;Ã�Ó�¾TÈTËV¾2ÓMÈHÄ�Ã Õ+¾ZÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ
Ö;¾2ÓMÈw×�Å�Í�î���ÔUÇ$Ï+Ï�¾wÔUÄ:Ô�ÄRÎ-ÈHÄnÍ\Å�Ç$Ë Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÔTÈHËV¾TÛ]¾wÔUÄwØ

ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾�ì�êyÛFëZÔUÎ$ÅHÊZÔBÄRÎ-ÈHÄ ÓMÈHËVÏ�¾9ËTÆ�¾wÔRÔVÈHÏ�¾/Ó�¾9½$Ï�ÄVÎ-Ô3ÍuÈLÕ�Å�Ë ½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$ÔBÊ�Ã�ÄVÎ©ÈWÓ ÅHÊ�¾9Ë�Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�Ã�ÄU×�Ø
â�Î$¾�ËV¾wÈ�ÔUÅ+½óÃMÔ�ÄVÎ-È�Ä�ÄVÎ$¾�½8Ç$ÆAÛ-¾9Ë�Å�Í{Î$Å�Ñ-ÔWÃ�½ÉÄVÎ$¾�ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�¾wñ�Ç-È�ÄUÃ�Å�½±Û-¾wÁ2Å+Æ�¾wÔ�Ö;Å�ÆAÃ�½-ÈHÄV¾wÖ Û8×�ÄVÎ$¾
Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾�ÄRË:ÈLÕ�¾9Ë:ÔVÈLÓ�Ä�Ã ÆW¾�Í�Å�Ë/Ó�Å�½$Ï�Æ�¾wÔVÔVÈHÏ+¾wÔ9Ü�Æ�ÈHÌ+Ã ½$Ï>ÄVÎ$¾�Ï;ÈLÃ�½-Ô�Û]¾wÁ9ÈHÇ-ÔU¾�ÅHÍ�Í\¾9Ê�¾9ËAÎ$Å�Ñ-Ô�Ã�½óÈ�Î;Ã�Ï�Î$Ð
Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌÞÓ ¾wÔRÔ�Ç-ÔU¾2Í�Ç;ÓuØ�íB½;Ó ×�Ê�Î$¾9½�Æ�¾wÔVÔVÈHÏ+¾wÔ�ÈHËV¾ ¾2õ-Á2¾9¾wÖ+Ã ½$Ï�Ó ×®Ó�Å�½$Ï�ê�ÔVÈL×�Ü$ù�ç�����Û;Ã Ä2Ô2ë�Ö;Å8¾wÔ
ÈAÄUÊ�Å�Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌWÎ-ÈwÕ+¾TÄVÎ$¾ Ó�Å�Ê�¾wÔUÄ�ÓÝÈ�ÄV¾9½-Á2×�Ø

â�Î$¾>¾2ßà¾wÁ2Ä�Å�ÍÞÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ Ö;¾2ÓMÈL×±ÈH½-ÖÉÆ�¾wÔVÔRÈHÏ�¾�Ó�¾9½$Ï�ÄVÎ¿Å�½±½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô�Ê�Ã�ÄVÎ�î�, ½$Å$Ö;¾wÔ�ÃMÔ�ÔUÎ$ÅHÊB½ Ã ½
ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾�þ$ØAÿ$Å+Ë�ÈWÍ\¾9Ê�¾9ËT½;Ç$Æ{Û]¾9Ë�ÅHÍ�Ñ$ËVÅ$Á2¾wÔVÔUÅ�Ë:ÔQÜ*ÄVÎ$¾A¾2ß*¾wÁ2Ä�ÅHÍ�Ê�Ã�ËV¾�Ö;¾2ÓMÈL×�Ô3ÃMÔ Ó�¾wÔVÔTÑ$ËRÅ�½$Å�Ç$½-Á2¾wÖ�ÊBÎ$¾9½
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Á2Å8ÔUÄZÁ2Å+½-ÔUÄVË:ÈLÃ�½;ÄwØ

ÙÚ¾�Ö;¾9Ë�Ã Õ+¾�ÄVÎ$¾�Á2Å�ËRËV¾wÔUÑ-Å+½-Ö+Ã ½$ÏWÓMÈHÄV¾9½-Á2×�Û;×ÂÔ�Ç$Û-ÔUÄUÃ�ÄVÇ$ÄUÃ�½$ÏG� �ÉüR��çÉ�	� »° ��ç{Ã ½�ö�ñ+Ç-ÈHÄUÃ�Å�½�ç$Ü$È�Ô
���v�¦� � êUç;ëh¶·£ � � »± ® »° ¸D¼ ý �d»° ©°î

ç � ç �� ²�¹ � ½
ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾�ï�ÔUÎ$ÅHÊZÔ�ÄRÎ$¾ ÓÝÈ�ÄV¾9½-ÁRÃ�¾wÔTÈ�ÔBÈÞÍ\Ç$½-Á2ÄUÃ�Å�½&ÅHÍ�Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-Ô�Í\Å+ËBÕ�ÈHË�Ã Å+Ç-ÔZÔU×$ÔUÄV¾9ÆôÔyÃ �9¾wÔ9ØBâ�Î$¾{ÁRÎ;Ã�¾2Í

Ö+Ã�ßà¾9ËR¾9½-Á2¾�Û-¾9ÄUÊ�¾9¾9½ÒÄVÎ$¾�ËV¾wÔUÇ;Ó�Ä:Ô/Î$¾9ËV¾�ÈH½-Ö>ÄVÎ$Å8ÔU¾WÊBÎ$¾9½ÒÄRÎ$¾�Û;ÃMÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½©ÃMÔAÇ$½-Á2Å+½-ÔUÄVË:ÈLÃ�½$¾wÖ�ÃMÔAÄVÎ-ÈHÄ/ÄVÎ$¾
ÓMÈHÄV¾9½-Á2×TÍ�Å�ËûÓMÈHËVÏ�¾�Õ�È�Ó Ç$¾wÔ¥ÅHÍúýÞÃÝÔ�ÆAÇ-ÁRÎ/ÓÝÈ�ËVÏ�¾9ËwÜHÊBÎ;ÃMÁRÎ�ËV¾wÔUÇ;Ó�Ä:ÔûÍ�ËVÅ�Æ ÔUÆ�È�Ó�Ó�¾9Ë�ÁRÎ-ÈH½$½$¾2Ó-Ê�ÃMÖ;ÄVÎ-ÔûÃ�½�È�Ö$Ö+Ã�ÄUÃ�Å�½
ÄVÅ�Ó�Å�½$Ï�¾9Ë/Ê�Ã�ËV¾�Ö;¾2ÓMÈL×�Ô9ØW¼3Ô�Æ�¾9½;ÄUÃ�Å�½$¾wÖ�¾wÈHËUÓ�Ã�¾9ËwÜ�È�Ö$Ö+Ã�½$ÏÚÈ�½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌåÖ+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½©Ê�Ã�ÄVÎÚÄRÎ$¾�ÔVÈHÆ�¾AÄVÅ+Ä:ÈLÓ
½8Ç$ÆAÛ]¾9ËTÅHÍ�½$Å$Ö;¾wÔ�Ã�½-Á2ËV¾wÈ�ÔU¾wÔ�Ê�Ã�ËV¾�Ö;¾2ÓÝÈL×$Ô Û8×�ÈAÍ?È�Á2ÄVÅ+ËZÅHÍå� »°GF °�H »KJ ÜFÈH½-Ö®Ã�½-Á2ËV¾wÈ�ÔU¾wÔ�Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾TÓ�¾9½$Ï�ÄVÎ�Ã ½�$Ã�Ä:Ô Û8×&ÄVÎ$¾{ÔRÈHÆ�¾/ÍuÈ+Á2ÄVÅ�ËwØ â�Î;ÃMÔ ËV¾wÔUÇ;Ó�ÄTÆ�ÈHÌ�¾wÔ È�ÔUÄVËRÅ�½$Ï�¾9ËZÁ9È�Ô�¾�Í�Å�Ë�Ó�Å�Ê�Ð?Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô�ÊBÎ$¾9½
Û;ÃMÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½�Ê�ÃMÖ;ÄVÎ�ÃMÔ+#$õ$¾wÖFØ

â�Î$¾�ËV¾2ÓMÈHÄ�Ã Õ+¾ÒÔUÎ-ÈHÑ]¾wÔ�ÅHÍ{ÄVÎ$¾ÚÁ2Ç$ËVÕ+¾wÔWÍ\Å�Ë�ÈÉîLø�Ð�½$Å$Ö;¾ÚÔU×$ÔUÄV¾9Æ Ê�Ã�ÄVÎÉÕ�È�ËV×�Ã�½$ÏÉÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ Ô�Ñ-¾9¾wÖ�ÈH½-Ö
Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾/Ó ¾9½$Ï+ÄVÎóêy½$Å�Ä�ÔUÎ$ÅHÊB½ÚÎ$¾9ËV¾HëTÈHËV¾�Ô�Ã ÆÞÃ�ÓMÈHËAÄVÅ�ÄRÎ$Å8ÔU¾AÃ�½ÒÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾&ì8Ø�â�Î$¾�Ñ$ËUÃ�Æ�ÈHËR×åËR¾wÔUÇ;Ó�ÄTÃMÔTÄVÎ-È�Ä
ÄVÎ$¾ ½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌÞÖ+Ã�Æ�¾9½-Ô�Ã Å+½�ÄVÎ-ÈHÄn×�Ã�¾2ÓMÖ$Ô�ÄVÎ$¾ZÆÞÃ ½;Ã�ÆAÇ$Æ`ÓMÈHÄV¾9½-Á2×ÞÍ\Å�Ë�ÕHÈHËUÃ�Å�Ç-Ô�ÔU×$ÔUÄV¾9Æ ÔyÃ �9¾wÔ9Ü$ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ$Ð�ÄVÅ�Ð�Ê�Ã�ËV¾
Ö;¾2ÓMÈw×$Ô9Ü�È�½-Ö©Æ�¾wÔVÔVÈHÏ+¾�Ó�¾9½$Ï�ÄVÎ-ÔQÜ�ÃMÔAÏ�¾9½$¾9Ë:ÈLÓ�Ó�×©ÄVÎ$¾�ÔVÈHÆ�¾�È�Ô/ÄVÎ$¾�Û-¾wÔUÄ�Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½�ÊBÎ$¾9½°ÄVÎ$¾�Û;ÃMÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½
Ê�ÃMÖ;ÄVÎ�ÃMÔ�½$Å+ÄZÁ2Å�½-ÔUÄVË2ÈLÃ�½$¾wÖFØ
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ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾{ï³& � È�ÄV¾9½-Á2×�Í\Å+ËZÔU×$ÔUÄV¾9Æ�Ô�Ê�Ã ÄRÎåç�÷���Ü*î���,AÜ-È�½-ÖÚîwø ½$Å$Ö;¾wÔZÈ�ÔRÔUÇ$ÆAÃ�½$Ï�½$Å$Ö;¾�ÄRÅ�Û-È�ÔU¾/Ê�Ã�ËV¾{Ö;¾2ÓMÈL×
Ë:ÈHÄUÃ�ÅQ£�ÄVÅ�Û]¾�è-Ø ��Øãø&¾wÔVÔRÈHÏ�¾�Ó ¾9½$Ï+ÄVÎ-ÔTêº��ë�ÈHËR¾�È�ÔVÔUÇ$Æ�¾wÖ�ÄRÅ�Û-¾�î����/Û;Ã�Ä:Ô9Ø�ò�ÃMÔU¾wÁ2Ä�Ã Å+½�ÃMÔB½$Å+ËVÆ�ÈLÓ�Ã �9¾wÖ�ÄVÅ�È
Û;Ã�½-ÈHËV×�ý]Ð?Á2Ç$Û-¾AÊ�Ã�ÄVÎ�Ç$½;Ã�ÄVÐ�Ê�ÃMÖ;ÄVÎÚÁRÎ-ÈH½$½$¾2ÓMÔ9Ø

â�Î$¾�ÄRË:È�Ö;¾9ÅHß�ÔAÈHËV¾�ÔyÓ�Ã�Ï�Î;ÄUÓ�×�Ö+Ã�ß*¾9ËV¾9½;ÄAÃ�½�ÔUÆ�È�Ó�Ó�¾9Ë�ÔU×$ÔUÄV¾9Æ�Ô9Ø�ÿûÃ Ï+Ç$ËV¾wÔ î��;ê�È;ëTÈH½-Ö±î���ê?ÛFë�ÈH½-ÈLÓ�×��9¾
ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�Í�Å�ËTÈ�î�, Ð�½$Å$Ö;¾�ÔU×$ÔUÄV¾9ÆôÊ�Ã�ÄVÎÚÖ+Ã�ß*¾9ËV¾9½;Ä�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ$Ð�ÄVÅ�Ð�Ê�Ã ËR¾ÞÖ;¾2ÓMÈL×$ÔTÈH½-Ö&Æ�¾wÔVÔVÈHÏ+¾TÓ�¾9½$Ï�ÄVÎ-Ô�ËV¾wÔUÑ-¾wÁ2Ð
ÄUÃ�Õ�¾2Ó�×�Ø�ÙÉÎ$¾9½&Û;ÃÝÔ�¾wÁ2ÄUÃ�Å�½�Ê�ÃMÖ;ÄVÎ�ÃMÔ�#$õ�¾wÖFÜ]Ê�¾�ÔU¾9¾TÄVÎ-ÈHÄBÄRÎ$¾�ÄUÊ�Å�Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌÞÃÝÔ�Ï�¾9½$¾9Ë:È�Ó�Ó�×&ÄVÎ$¾
Û-¾wÔUÄLØ ä ½Úî�, Ð�½$Å$Ö;¾�ÔU×$ÔUÄV¾9Æ�ÔQÜ8ÄRÎ$¾ZËV¾2ÓMÈHÄ�Ã Õ+¾ Ã ÆWÑ-È�Á2Ä�ÅHÍ*Ó�Å�½$Ï�¾9ËBÆW¾wÔVÔVÈHÏ�¾wÔ�Á9ÈHÇ-Ô�¾wÖ�Û8×�½-È�ËVËVÅHÊ�Ã�½$Ï�ÁVÎ-ÈH½$½$¾2ÓMÔ
ÃMÔBÆ�Å+ËV¾3Ô�Ã Ï+½;Ã�#úÁ9È�½8ÄTÄVÎ-È�½�ËV¾wÖ;Ç-ÁRÃ�½$Ï�ÄVÎ$¾T½;Ç$ÆAÛ-¾9Ë ÅHÍ�Î$Å�Ñ-Ô9Ø

íBÇ$ËBÈ�ÔVÔ�Ç$Æ�Ñ$ÄUÃ�Å�½�Ã�½���¾wÁ2ÄUÃ�Å�½�ç$Ø¬ç�ÅHÍãÈÐ#$õ$¾wÖ�Ö+ÃMÔUÄ:È�½-Á2¾TÛ-¾9ÄUÊ�¾9¾9½�Ñ$Î8×$ÔyÃMÁ9ÈLÓ�Ó�×8Ð?È�Ö�­VÈ�Á2¾9½;ÄZ½$Å$Ö;¾wÔnÃ�Æ�Ñ;Ó�Ã�¾wÔ
ÄVÎ-ÈHÄAÖ;¾wÁ2ËV¾wÈ�ÔyÃ�½$Ï=� Ö;Å;¾wÔA½$Å�ÄTÃ�Æ�Ñ-È+Á2Ä{¾2Ã�ÄVÎ$¾9ËAÄVÎ$¾WÓ�¾9½$Ï�ÄVÎ©ÅHÍZÄVÎ$¾WÓ�Å�½$Ï�¾wÔUÄ/Ê�Ã�ËV¾�Å�ËAÄVÎ$¾�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ°Ö;¾2ÓÝÈL×�Ø
¼BÓ�ÄV¾9ËR½-ÈHÄUÃ�Õ�¾2Ó�×�Ü�Ê�¾�Á9ÈH½ÒÈ�ÔVÔ�Ç$Æ�¾AÄVÎ-ÈHÄTÄVÎ$¾�Ö+ÃMÔUÄ2ÈH½-Á2¾�Û]¾9ÄUÊ�¾9¾9½©È�Ö�­�È+Á2¾9½8ÄT½$Å$Ö;¾wÔ ÃMÔTÑ$ËRÅ�Ñ-Å�ËRÄUÃ�Å�½-ÈLÓ�ÄRÅ�ÄVÎ$¾
ÁVÎ-È�½$½$¾2ÓúÊ�ÃMÖ;ÄVÎG�ªØ ä ½�ÄVÎ;ÃMÔnÁ2Å�½8ÄR¾2õ�ÄwÜ�Ó�¾9Ä�Å�Ç$Ën½$Å�ËVÆ�ÈLÓ�Ã �wÈHÄUÃ�Å�½WÍ?È�Á2ÄVÅ�ËwÜ{� � ê�ç;ë:ÜHËR¾9Ñ$ËV¾wÔU¾9½;Ä�ÄVÎ$¾ Ê�Ã�ËV¾�Ó�¾9½$Ï�ÄVÎ
Ã�½�ÈWÇ$½;Ã�ÄVÐ?ÁRÎ-ÈH½$½$¾2Ó�Ð�Ê�ÃMÖ;ÄVÎóçHÐ?ð�Æ�¾wÔUÎ�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌFØBâ�Î$¾9ËV¾2Í�Å�ËV¾�Ü�Ã�½ÒÈ�ü;Ð?È�ËV×�ý]Ð?Á2Ç$Û-¾�Ü*ÄRÎ$¾{Ö;¾2ÓMÈL×åÖ;Ç$¾AÄVÅ�ÄVÎ$¾
Ó�Å�½$Ï�¾wÔUÄBÊ�Ã ËR¾TÃMÔBÑ$ËRÅ�Ñ-Å�ËRÄUÃ�Å�½-ÈLÓ*ÄVÅ ��� »± ® »° �
ä ½;ÄV¾9ËV¾wÔUÄ�Ã ½$Ï�Ó ×�Ü�Ê�Ã�ÄVÎ©ÄVÎ$¾�È�Û-ÅHÕ�¾�Ö;¾9Ñ-¾9½-Ö;¾9½-Á2¾�Å�½E�ªÜ�ÄVÎ$¾AÓ�¾9½$Ï�ÄRÎÚÅHÍBÄVÎ$¾AÓ�Å�½$Ï�¾wÔ�Ä�Ê�Ã�ËV¾AÃ�½°È�Û;ÃMÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½$Ð
Á2Å�½-ÔUÄVË2ÈLÃ�½$¾wÖ�½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�ÄVÇ$ËR½-ÔTÅ�Ç$ÄTÄVÅ�Û]¾ÂÈ�Á2Å+½-ÔUÄ:ÈH½;Ä Í\Å+Ë�ÈLÓ�Ó�ý�Ø�Ù�Ã�ÄVÎÚÄVÎ$¾WÛ;ÃÝÔ�¾wÁ2ÄUÃ�Å�½Ò½$Å+ËVÆ�ÈLÓ�Ã �9¾wÖÚÄRÅ�È
Û;Ã�½-ÈHËV×�ý]Ð?Á2Ç$Û-¾TÊ�Ã ÄRÎÔ� � î�Ü�ÄRÎ$¾3ÁRÎ-ÈH½$½$¾2ÓúÊ�ÃÝÖ;ÄRÎÂÁ9ÈH½�Û-¾ ÊBËUÃ�ÄVÄR¾9½�È�Ôh� �	� »° ��ç$Ø�â�Î$¾ZËV¾wÔ�Ç;Ó Ä�Ã ½$ÏAÊ�Ã�ËV¾
Ö;¾2ÓMÈw×�ÃMÔ�Ñ$ËRÅ�Ñ-Å�ËRÄUÃ�Å�½-ÈLÓ�ÄVÅ�� »±���ç$Ü$Ê�Î;ÃÝÁRÎ�ÃMÔBÈWÁ2Å�½-ÔUÄ:ÈH½;Ä�Í�Å�ËBÈLÓ�Óãý�Ø

ä ½{ÄRÎ;ÃÝÔ�È�½-ÈLÓ�×�ÔyÃMÔ9Ü+Û-¾wÁ9ÈHÇ-Ô�¾�Û;ÃMÔU¾wÁ2Ä�Ã Å+½�Ê�ÃMÖ;ÄVÎAÃMÔ�½$Å�ËVÆ�ÈLÓ�ÃB�9¾wÖÞÄVÅ3È�Û;Ã�½-ÈHËV×Aý-Ð?Á2Ç$Û]¾�Ü;ÄVÎ$¾�ÁRÎ-ÈH½$½$¾2Ó-Ê�ÃMÖ;ÄVÎ-Ô
ÅHÍ-ÔUÆ�ÈLÓ�Ó�¾9ËVÐ?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓF½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�ÔûÈHÑ$Ñ-¾wÈHË�ÄVÅBÛ]¾nÃ ÆWÑ$Ë:È�Á2ÄUÃMÁ9ÈLÓ�Ó�×/ÓÝÈ�ËVÏ�¾�Øk
�Å$Ö;¾�ÔyÃ �9¾nÓ�Ã ÆÞÃ Ä2ÈHÄUÃ�Å�½-Ô�Ê�Ã�Ó�Ó-ÅHÍ�ÄV¾9½
Û-¾/ÄVÎ$¾�Á2Å�½-ÔUÄVË2ÈLÃ�½;Ã ½$ÏWÍ?È�Á2ÄVÅ�ËwÜ$ÈH½-Ö�È�½�ÈH½-ÈLÓ�×�Ô�ÃÝÔ�Ç-ÔyÃ�½$Ï�Ñ;Ã ½$ÐYÓ�Ã�ÆAÃ�ÄV¾wÖ>½$Å�Ö;¾wÔ�ÃÝÔ�Ñ$ËV¾wÔU¾9½;ÄV¾wÖ®½$¾2õ�ÄwØ

îHì
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 (a) Latency for various node delaysY  Dimension
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 (b) Latency for various message lengthse  Dimension
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ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾�î��³& � ÈHÄR¾9½-Á2×�Í�Å�Ë�î�, Ð�½$Å$Ö;¾3ÔU×$ÔUÄV¾9Æ�Ôf#$õ8Ã�½$Ï�Û;ÃMÔU¾wÁ2Ä�Ã Å+½�Ê�ÃMÖ;ÄVÎ*Ønò�ÃMÔU¾wÁ2Ä�Ã Å+½�Ê�ÃMÖ;ÄVÎÞÃÝÔ¥½$Å�ËVÆ�È�Ó�Ã �9¾wÖAÄRÅ
È Û;Ã�½-ÈHËV×{ý]Ð?Á2Ç$Û]¾ZÊ�Ã�ÄVÎAÇ$½;Ã�Ä�ÁRÎ-ÈH½$½$¾2Ó-Ê�ÃMÖ;ÄVÎ*Ø�ê�È;ë%k�ÈHËV×+Ã ½$ÏT½$Å$Ö;¾ZÖ;¾2ÓMÈL×�ÔQØÊ
�Å$Ö;¾BÄVÅ Û-È�ÔU¾�Ê�Ã�ËV¾ZÖ;¾2ÓMÈL×�Ë:È�ÄUÃ�Å£AË:ÈH½$Ï�Ã ½$Ï®Í\ËRÅ�Æà��ÄRÎ$ËVÅ�Ç$Ï�ÎÚù�ç$Ø/ø�¾wÔRÔVÈHÏ�¾/Ó�¾9½$Ï�ÄVÎ-Ô/ê·��ëZÈHËV¾É#$õ$¾wÖÚÈHÄAî�����Û;Ã�Ä:Ô9ØWê?ÛFë(k�ÈHËV×+Ã�½$Ï�Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾
Ó�¾9½$Ï�ÄVÎ-Ô9Ü$Ê�Ã ÄRÎz£Ð�óèm� �$Ø�ø&¾wÔVÔVÈ�Ï�¾BÓ�¾9½$Ï�ÄRÎ-ÔBË:È�½$Ï�¾ Í\ËRÅ�Æ þAÄVÎ$ËVÅ�Ç$Ï+Î�ù�ç����/Û;Ã�Ä:Ô9Ø
<Mj;Ù =E����~vrmtv�Tn=oMuv�TôMrmõ���B�rKCh��u
ä ½�Ñ$Ë:È�Á2ÄUÃMÁ9ÈLÓ�ÔU×$ÔUÄV¾9Æ�Ô9Ün½$Å$Ö;¾åÔyÃ �9¾wÔ�ÅHÍ�ÄV¾9½�Á2Å+½-ÔUÄVË:ÈLÃ�½óÁRÎ-ÈH½$½$¾2ÓTÊ�ÃMÖ;ÄVÎ-Ô�Ë:ÈHÄVÎ$¾9ËWÄVÎ-ÈH½°Û;ÃMÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½±Ê�ÃÝÖ;ÄRÎ*Ø
ÿ$Å�Ë/¾2õ�È�Æ�Ñ;Ó�¾�Ü�Ñ;Ã�½©Ó�Ã�ÆAÃ�Ä:ÈHÄUÃ�Å�½-Ô�Ã�½§k � � ä ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ$¾wÔAÈLÓ�Ó ÅHÊ`ÁVÎ-ÈH½$½$¾2ÓBÊ�ÃMÖ;ÄVÎ-Ô/ÅHÍBþ�Å�Ë�î���Û;Ã�Ä:Ô�Í�Å�ËTÄVÎ$ËV¾9¾9Ð
Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ-½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô9Ü9Ê�Ã�ÄVÎAÔU¾9Ñ-ÈHË:È�ÄV¾�ÁVÎ-È�½$½$¾2ÓÝÔûÍ�Å�Ë�¾wÈ�ÁRÎ�Ö+Ã ËR¾wÁ2ÄUÃ�Å�½*Ü�Å�Ënî��BÅ+Ë�ù�ç�Û;Ã�Ä:ÔûÊ�Ã�ÄVÎ$Å�Ç$Ä�ÔU¾9Ñ-ÈHË:È�ÄV¾
ÁVÎ-È�½$½$¾2ÓÝÔQØ â�Î;ÃMÔ�ÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½�#$õ$¾wÔ�ÄVÎ$¾�ÄVÅ+Ä:ÈLÓZ½;Ç$ÆAÛ-¾9Ë�Å�Í�Ê�Ã�ËV¾wÔ�¾9Æ�È�½-ÈHÄUÃ�½$Ï©Í\ËRÅ�Æ È°Ô�Ê�Ã�Ä:ÁVÎ*Ø�ÙÉÎ$¾9½±ý
Ã�½-Á2ËV¾wÈ�ÔU¾wÔ9ÜàÍ\Å+Ë�È@#$õ�¾wÖ�½$Å$Ö;¾�ÔyÃ �9¾�ÜûÄVÎ$¾A¾2ßà¾wÁ2Ä�Ã Õ+¾�Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾/Ó ¾9½$Ï+ÄVÎ�Ã�½��$Ã�Ä:Ô�Ã�½-Á2ËV¾wÈ�ÔU¾wÔ/Û]¾wÁ9ÈHÇ-ÔU¾Q� Æ{Ç-Ô�Ä
Ö;¾wÁ2ËV¾wÈ�ÔU¾�Ø� ¾9ÄAÇ-Ô�È�½-ÈLÓ�×��9¾�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô/Ê�Ã�ÄVÎ°½$Å�Ö;¾�Ô�ÃB�9¾wÔW½$Å�ËVÆ�ÈLÓ�ÃB�9¾wÖ©ÄRÅåÄRÎ-ÈHÄAÅHÍ�È�çHÐ?ð Æ�¾wÔUÎ°½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Ê�Ã�ÄVÎ
ÁVÎ-È�½$½$¾2Ó�Ê�ÃÝÖ;ÄRÎ=� � ù�ç�Ø�â�Î$¾wÔU¾�Ê�ÃMÖ;ÄVÎ-Ô/×+Ã ¾2ÓMÖÉîwç+þ�ÔyÃ�Ï�½-ÈLÓ�Ê�Ã ËR¾wÔ�Ñ]¾9ËA½$Å�Ö;¾�êy½$Å�Ä{Á2Å�Ç$½;ÄUÃ�½$Ï�Ê�Ã�ËV¾wÔTÄRÅ
ÄVÎ$¾AÑ$ËVÅ$Á2¾wÔVÔUÅ�ËwÜFÑ]ÅHÊ�¾9Ë�È�½-Ö�Ï+ËVÅ�Ç$½-Ö®Ó�Ã ½$¾wÔ¨ë�È+ÔVÔUÇ$ÆAÃ�½$Ï�Ç$½;ÃMÖ+Ã�ËV¾wÁ2ÄUÃ�Å�½-ÈLÓZÁRÎ-ÈH½$½$¾2ÓMÔ9Ø���Ç-ÁVÎÚÈ�½$Å$Ö;¾�Á9ÈH½�Û-¾
Ã�½8ÄV¾9Ï+Ë:ÈHÄV¾wÖ3Ã ½;ÄVÅTÈBÔyÃ�½$ÏHÓ�¾(k � � ä ÁRÎ;Ã�Ñ{Ê�Ã ÄRÎ{Á2Ç$ËVËV¾9½;Ä�ÄV¾wÁVÎ$½$Å�Ó Å+Ï�×�Ø�â�Î$¾�ÁVÎ-È�½$½$¾2Ó-Ê�ÃMÖ;ÄVÎ�ÅHÍúÈ�ý-Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-Ô�Ã Å+½-ÈLÓ
½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�ÃMÔ ÄVÎ$¾9½�� �(�Hè���ý�Ø ¼3Ô Û]¾2Í\Å+ËV¾�ÜFÄVÎ$¾�Ö;¾2ÍuÈ�Ç;Ó Ä/Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾TÓ�¾9½$Ï�ÄVÎ�ÃÝÔAî�����Û;Ã�Ä:ÔQØ-��Ç$Û-ÔUÄUÃ�ÄVÇ$ÄUÃ�½$Ï®Ã ½
ö�ñ+Ç-ÈHÄUÃ�Å�½�ç$Ü�ÄVÎ$¾TÛ-È�ÔU¾T½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌAÓMÈHÄR¾9½-Á2×�Û-¾wÁ2Å�Æ�¾wÔ

���a�¦� � ê�ç�ë ¶ £ � � »± ® »° ¸¬¼ ý ��»° ©�î
ç � ��ý��è�½

â�Î$¾�ÓÝÈ�ÄV¾9½-Á2×�Á2Ç$ËVÕ�¾wÔ�Í�Å�ËnÕ�ÈHËUÃ�Å�Ç-ÔnÔU×$ÔUÄV¾9Æ Ô�ÃB�9¾wÔ�ÈHËR¾�Ô�Ã ÆÞÃ�ÓMÈHËnÃ�½�½-ÈHÄVÇ$ËV¾BÄRÅTÄVÎ$Å8ÔU¾�Ã�½�ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾���Û-¾wÁ9ÈHÇ-ÔU¾� Î-È�Ô ÈAÓ�ÅHÊ�¾9Ë3ÔU¾9½-Ô�Ã Ä�Ã Õ+Ã�ÄU×�ÄVÅ�ý�ÜúÈH½-Ö®Û-¾wÁ9ÈHÇ-Ô�¾�ÄVÎ$¾�½$Å+ËVÆ�ÈLÓ�Ã �wÈHÄUÃ�Å�½�ÊBÈ�ÔBÖ;Å�½$¾AÊ�Ã�ÄVÎ&ËV¾wÔUÑ]¾wÁ2ÄTÄVÅ�È�çHÐ?ð
Æ�¾wÔUÎ°Ê�Ã�ÄVÎT� �"ù�ç$Ø�ÿ$Å�ËAÄVÎ$¾�ÔVÈHÆ�¾�ËV¾wÈ�Ô�Å�½-Ô9Ü�ÄVÎ$¾�Á2Ç$ËVÕ�¾wÔ{Í\Å�Ë/Õ�ÈHË�Ã Å+Ç-Ô�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ�Ô�Ñ-¾9¾wÖ$Ô�ÈH½-ÖÚÕHÈHËUÃ�Å�Ç-Ô
Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾�Ó�¾9½$Ï�ÄVÎ-Ô�ÈHËV¾ ÔyÃ�ÆAÃ�ÓÝÈ�Ë�Ã�½�½-ÈHÄVÇ$ËV¾�ÄVÅ�ÄVÎ$Å;ÔU¾�Ã�½ÂÿûÃ�Ï�Ç$ËR¾wÔ�ì3È�½-Ö�þTËV¾wÔ�Ñ-¾wÁ2ÄUÃ�Õ�¾2Ó�×�Ø�â�Î-ÈHÄ�ÃMÔ9Ü$È�ÔnÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ
ÔUÑ-¾9¾wÖ$ÔAÈHËR¾AÃ�½-Á2ËV¾wÈ�ÔU¾wÖ�Í\ËRÅ�ÆÏ£D� ç�ÄRÅ¬£G� ù+ç$Ü*ÄVÎ$¾WÅ�Ñ$ÄUÃ�Æ�ÈLÓBý°ÔUÎ;Ã�Í\Ä:Ô�Í�ËVÅ�Æ ç®ÄVÅ�è-Ü�ÈH½-ÖÚÈ�Ô�Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾
Ó�¾9½$Ï�ÄVÎ-Ô ÈHËV¾ Ã�½-Á2ËV¾wÈ�ÔU¾wÖÂÍ\ËRÅ�Æ"þ/Û;Ã�Ä:ÔBÄRÅ�ù�ç����/Û;Ã�Ä:Ô9Ü�ÄVÎ$¾TÆ�Å8ÔUÄ Ö;¾wÔyÃ�Ë:ÈHÛ;Ó�¾�ÕHÈLÓ�Ç$¾{Å�Í¥ý�ÔUÎ;Ã�Í�Ä:ÔnÍ�ËVÅ�Æ"ùAÄRÅÞç�Ø

îwþ



¨ ©�Ä¬X�º�µ ·�Â W¥X�µ�Ç�·Z¶�È À±·�´Zµ�X�´Zµ�»:·T´
â�Î;ÃMÔAÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½©¾2õ�Ñ;Ó�Å�ËV¾wÔ/ÄVÎ$¾W¾2ßà¾wÁ2Ä/ÅHÍBÄVÎ$¾�ÈLÕ�È�Ã�ÓMÈHÛ;Ó�¾�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ&Û-ÈH½-Ö;Ê�ÃMÖ;ÄVÎ>Ã ½©Õ�È�ËUÃ�Å�Ç-Ô/½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ�Ô Ç-ÔyÃ�½$Ï
ÄVÎ$¾�Á2Å�½;ÄV¾9½;ÄUÃ�Å�½�Æ�Å$Ö;¾2ÓãÖ;¾9ËUÃ�Õ�¾wÖÂÃ�½���¾wÁ2ÄUÃ�Å�½�ù$Ø�ÙÚ¾TÇ-ÔU¾TÄRÎ$¾TÍ�ÅHÓ�Ó ÅHÊ�Ã�½$Ï�Á2Å�½-ÔUÄVË2ÈLÃ�½8Ä:Ôã&

C Ã�Ï�½$Å+ËV¾TÊ�Ã�ËV¾{Ö;¾2ÓMÈL×$Ô9Ü$Ê�Ã�ÄVÎ�Á2Å�½-ÔUÄ:ÈH½;ÄBÁVÎ-È�½$½$¾2Ó�Ê�ÃMÖ;ÄVÎ-ÔC Ã�½-ÁRÓ�Ç-Ö;¾AÊ�Ã�ËV¾{Ö;¾2ÓMÈL×$Ô9Ü$Ê�Ã�ÄVÎ�Á2Å�½-ÔUÄ:ÈH½;ÄBÁVÎ-È�½$½$¾2Ó�Ê�ÃMÖ;ÄVÎ-ÔC Ã�½-ÁRÓ�Ç-Ö;¾AÊ�Ã�ËV¾{Ö;¾2ÓMÈL×$Ô9Ü$Ê�Ã�ÄVÎD#$õ�¾wÖ�Û;ÃMÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½�Ê�ÃMÖ;ÄVÎC Ã�½-ÁRÓ�Ç-Ö;¾AÊ�Ã�ËV¾{Ö;¾2ÓMÈL×$Ô9Ü$Ê�Ã�ÄVÎ�Á2Å�½-ÔUÄ:ÈH½;Ä�½$Å�Ö;¾AÔyÃ �9¾�Ø
ÙÚ¾�Á2Å�½-Ô�ÃÝÖ;¾9ËA½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô Ê�Ã�ÄVÎ=� �ôî«ª ½$Å$Ö;¾wÔ9Ü�ÈH½-ÖÚý��ªç$Ü�ù$Ü*è]Ü�ÈH½-ÖÚ÷�ØAÙÚ¾�È�ÔVÔ�Ç$Æ�¾�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎÒÖ;¾2ÓMÈL×£A�ªè-Ü�Æ�¾wÔVÔRÈHÏ�¾AÓ�¾9½$Ï�ÄVÎT� �"îwç+þ$Ü�ÈH½-Ö>½$Å�ËVÆ�ÈLÓ�ÃB�9¾�ÁRÎ-ÈH½$½$¾2Ó�Ê�ÃMÖ;ÄVÎ-ÔAÄVÅ�È&½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Ê�Ã ÄRÎ�ý�� ç�ÈH½-Ö� ��ù�ç$Ø

ÙÉÎ$¾9½ÚÁVÎ-È�½$½$¾2Ó�Ê�ÃMÖ;ÄVÎ-ÔTÈHËV¾/Î$¾2ÓÝÖ>Á2Å�½-ÔUÄ:ÈH½;ÄwÜ�Ó�Å�Ê�Ð?Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô�Î-ÈLÕ�¾�È�ÔUÆ�ÈLÓ�Ó�¾9Ë{Á9ÈHÑ-È+ÁRÃ ÄU×
ÄVÎ-ÈHÄT½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$ÔBÊ�Ã ÄRÎÚÆ�Å�ËV¾�Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-Ô9ØQ��¾wÁ9ÈLÓ�Ó�ÄRÎ-ÈHÄ�ÁVÎ-È�½$½$¾2Ó�Ç$ÄUÃ�Ó�Ã �wÈHÄUÃ�Å�½EÝ��UÞ­¬® ü�¨�êuÍ\ËVÅ+Æ ö�ñ+Ç-ÈHÐ
ÄUÃ�Å�½�ì�ë:Ønâ�Î$¾TÄVÎ$¾9Å�ËV¾9Ä�ÃÝÁ9È�Ó�½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ8Ð?Á9È�Ñ-È�ÁRÃ�Ä�×ÞÓ�Ã�ÆAÃ�Ä�ÃMÔBËV¾wÈ+ÁVÎ$¾wÖ�ÊBÎ$¾9½&ÄVÎ$¾TÑ$ËVÅ$Ö;Ç-Á2ÄBÅHÍ�ÄVÎ$¾TËV¾wñ+Ç$¾wÔUÄBË:È�ÄV¾Þ ÈH½-Ö�Æ�¾wÔVÔRÈHÏ�¾�ÔyÃ �9¾TÃ�½D�$Ã Ä2Ô������ ÃMÔ ç���ê�üÉ©óî�ë:Ø

ä ½�Ï�¾9½$¾9Ë:È�ÓàÊ�¾ Í�Å�Ç$½-Ö�ÄRÎ-ÈHÄBÄVÎ$¾TÕHÈHËUÃMÈHÛ;Ã�Ó�Ã ÄU×®Ã ½�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌAÓMÈHÄR¾9½-Á2×�Í\Å�ËBÖ+Ã�ß*¾9ËV¾9½;Ä3Á2Å�½-Ô�ÄVË:ÈLÃ�½;Ä:ÔnÃMÔBÆAÇ-ÁRÎ
Ï�ËV¾wÈHÄR¾9Ë�ÄVÎ-ÈH½ÉÊBÎ$¾9½�½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌóÁ2Å�½8ÄR¾9½8ÄUÃ�Å�½ ÃMÔWÃ Ï+½$Å�ËV¾wÖFØ ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾Òî+îHê�È;ë{Ô�Î$Å�Ê Ô�ÄVÎ$¾&¾2ß*¾wÁ2ÄUÃ�Õ�¾�½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ
ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�ÊBÎ$¾9½ÚÊ�Ã�ËV¾�Ö;¾2ÓÝÈL×�ÃMÔ3Ã Ï+½$Å�ËV¾wÖFØA¼TÔT¾2õ$Ñ-¾wÁ2ÄV¾wÖFÜ�ÄVÎ$¾�Î;Ã�Ï�Î$¾9ËRÐ?Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓB½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�Ô Î-ÈLÕ�¾/Ó�ÅHÊ�¾9Ë
ÓMÈHÄV¾9½-ÁRÃ�¾wÔ�Í�Å�ËZÈÞÏHÃ�Õ�¾9½�ËV¾wñ+Ç$¾wÔUÄBË:ÈHÄR¾�Ø�á¥Ó ¾wÈ�ËUÓ�×�Ü-ÄVÎ$¾TÄUÊ�Å�Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-È�Ó�½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌAÓMÈ�ÁRÌ�Ô�ÄRÎ$¾TÛ-ÈH½-Ö;Ê�ÃMÖ;ÄVÎ�ÄRÅ
ÔUÇ$Ñ$Ñ-Å+ËVÄBÈTËV¾wñ+Ç$¾wÔUÄ�Ë:ÈHÄV¾�ÅHÍ*Æ�Å�ËV¾BÄRÎ-ÈH½ÂÈ�Û-Å�Ç$Ä+�$Ø �$îw÷Þê�ÔUÅHÓ�Õ+Ã�½$ÏÖÞG�����Å�Éç���ê�ü]©åî�ë:Ü;×�Ã�¾2ÓMÖ$Ô�Þû� îI���Hè$ë:Ü
ÊBÎ;Ã�Ó�¾{ÄRÎ$¾TÄVÎ$ËV¾9¾9Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Á9ÈH½�ÔUÇ$Ñ$Ñ-Å+ËVÄZÈAËV¾wñ+Ç$¾wÔUÄBË2ÈHÄV¾TÅHÍ�Ç$Ñ�ÄVÅ�ÈHÛ]Å�Ç$Ä��$Ø ��÷$Ø

ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾�î+îHê?ÛFë�ÔUÎ$ÅHÊZÔ�ÄVÎ$¾�Á2Å+ËVËV¾wÔUÑ]Å�½-Ö+Ã�½$Ï�½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌAÓMÈHÄV¾9½-Á2×�ÊBÎ$¾9½�Ê�Ã�ËV¾AÖ;¾2ÓMÈw×$Ô ÈHËV¾ Ã�½-ÁRÓ�Ç-Ö;¾wÖFØ��B¾9ËV¾
Ê�¾{ÔU¾9¾/ÄVÎ-ÈHÄBÄVÎ$¾/Ñ-¾9ËUÍ�Å�ËVÆ�ÈH½-Á2¾TÅHÍ�Î;Ã�Ï�Î$¾9ËVÐ?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-È�Ó�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô�ÃMÔTÔyÃ�Ï�½;Ã.#úÁ9ÈH½;ÄUÓ�×�Î;Ç$ËVÄBÛ;×�Ê�Ã�ËV¾AÖ;¾2ÓÝÈL×�Ø
ÿ$Å�Ë�Ó ÅHÊ±ËR¾wñ�Ç$¾wÔUÄ�Ë:ÈHÄV¾wÔ9Ü�ÊBÎ$¾9½�Û-ÈH½-Ö;Ê�ÃMÖ;ÄVÎ�ËV¾wñ+Ç;Ã�ËV¾9Æ�¾9½;Ä:ÔZÖ;ÅW½$Å�ÄZÖ;Å�ÆAÃ�½-ÈHÄR¾�Ü$½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�Ô�Ê�Ã�ÄVÎ�ýA� ç�Ü�ù�Ü
è-ÜFÈH½-Ö�÷$Ü]Ñ-¾9Ë�Í\Å�ËRÆ ÔyÃ�ÆAÃ�ÓMÈHËUÓ�×ÚÈH½-Ö&ÈHËV¾{ÁRÓ�¾wÈHË�Ó ×�ÔUÇ$Ñ-¾9Ë�Ã Å+ËTÄVÅ�ÄRÎ$¾�ÄUÊ�Å�Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌúØ íBÇ$ËTÛ-È+ÔU¾
ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�ÈH½-ÈLÓ�×$ÔyÃMÔB×+Ã�¾2ÓMÖ$ÔTÔyÃ�ÆAÃ�ÓÝÈ�Ë3Á2Å�½-ÁRÓ�Ç-ÔyÃ�Å�½-Ô/êUÔU¾9¾�ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾�þ;ë:Ø� Ã�ÆAÃ�ÄUÃ�½$Ï�ÄRÎ$¾ZÛ;ÃMÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½�Ê�ÃÝÖ;ÄRÎÂÖ;Ë:È�Æ�ÈHÄUÃMÁ9ÈLÓ�Ó�×�ÁRÎ-ÈH½$Ï�¾wÔnÄVÎ$¾ ËV¾2ÓMÈHÄUÃ�Õ�¾TÔUÄ:ÈH½-Ö+Ã�½$ÏAÅHÍ*ÄVÎ$¾�Ó ÅHÊÉÈH½-Ö�Î;Ã�Ï�Î$Ð
Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô9Øóâ�Î$¾�Á2Å�½-ÔUÄVË2ÈLÃ�½$¾wÖóÛ;ÃMÔU¾wÁ2Ä�Ã Å+½�ËR¾wÔUÇ;Ó�Ä:ÔAÃ�½É½-ÈHËVËRÅ�Ê�¾9Ë�ÁRÎ-ÈH½$½$¾2ÓMÔWÍ\Å�ËWÎ;Ã Ï+Î$¾9Ë�Ö+Ã Ð
Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-Ô9Ü�ÊBÎ;ÃMÁVÎ�½$Å�Ä�Å�½;Ó�×©Ã ½-Á2ËR¾wÈ�ÔU¾wÔ�ÄVÎ$¾&Û-È�ÔU¾�ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�Ü�Û$Ç$ÄÂÈLÓMÔUÅ©ËV¾wÖ;Ç-Á2¾wÔWÄVÎ$¾åÈLÕHÈLÃ�ÓÝÈ�Û;Ó ¾>½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ
Û-ÈH½-Ö;Ê�ÃMÖ;ÄVÎ*Ø�ÿûÃ�Ï�Ç$ËR¾åî�î�ê�ÁLëZÔUÎ$ÅHÊZÔTÄRÎ$¾�½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�ÓMÈHÄV¾9½-Á2×>ÊBÎ$¾9½ÒÛ;ÃMÔU¾wÁ2Ä�Ã Å+½©ÃÝÔ/Á2Å�½-ÔUÄVË2ÈLÃ�½$¾wÖFÜ�ÈH½-Ö�ÊBÎ$¾9½
ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎÂÖ;¾2ÓMÈL×$Ô�È�½-Ö�Ê�Ã�ËV¾TÖ;¾2ÓMÈL×�Ô�ÈHËV¾�Ã ½-ÁRÓ�Ç-Ö;¾wÖFØ�ÙÚ¾ ½$Å�ËVÆ�ÈLÓ�ÃB�9¾TÄRÎ$¾BÛ;ÃMÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½-Ô�ÄVÅ�ÄVÎ-È�Ä�ÅHÍãÈTÄUÊ�Å�Ö+Ã�Æ�¾9½$Ð
ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�Ê�Ã ÄRÎåù�çWÛ;Ã�Ä3ÁRÎ-ÈH½$½$¾2ÓMÔ9ØTâ�Î-ÈHÄ�ÃMÔ9Ü�� � ù�çÞÍ�Å�ËZý�� çWÈH½-Ö��Z�ªî«ª©ØBâ�Î;ÃMÔZÁ2Å�½-Ô�ÄVË:ÈLÃ�½;Ä
ÃMÔBËV¾$�-¾wÁ2ÄR¾wÖWÃ ½&ÄVÎ$¾TÕ�È�Ó Ç$¾AÅHÍ�ÄVÎ$¾�ÁVÎ-È�½$½$¾2ÓãÊ�ÃMÖ;ÄVÎ¬� Í�Å�Ë�ÄVÎ$¾TÕHÈHËUÃ�Å�Ç-Ô�½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ�Ô9Ø ä ½�ö�ñ+Ç-ÈHÄUÃ�Å�½Úîwç$Ü;Ê�Ã�ÄVÎ
ÄVÎ$¾�ÈHÛ-ÅHÕ�¾�Û;ÃMÔU¾wÁ2Ä�Ã Å+½óÁ2Å�½-ÔUÄVË:È�Ã ½;ÄwÜM� � ü �¥�
»° Ø�â�Î;Ç-Ô9ÜûÍ\Å+Ë{È�#-Õ+¾9Ð?Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓZ½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�� � þ�Ü
ÊBÎ;ÃMÁVÎ©×+Ã ¾2ÓMÖ$Ô�î��HÐ7�$Ã�Ä{ÆW¾wÔVÔVÈHÏ�¾wÔ3Í\Å+Ë4� �"îwç�þ$ØG��¾9ËV¾�Ê�¾�ÔU¾9¾�ÄVÎ-ÈHÄ/ÄVÎ$¾�Î;Ã�Ï�Î$¾9ËVÐ?Ö+Ã�Æ�¾9½-Ô�Ã Å+½-ÈLÓ3½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô
ÔUÇ;ß*¾9ËTÆAÇ-ÁVÎÚÎ;Ã�Ï�Î$¾9Ë�Ö;¾2ÓMÈL×�ÔQÜ�ÈH½-Ö�Ê�¾�Å+Û$Ä:ÈLÃ�½ÚËV¾wÔUÇ;Ó�Ä:Ô/ÔyÃ�ÆAÃ�ÓMÈHËAÄVÅ�ÄVÎ$Å8ÔU¾/Ã�½Éæ¬þLé?ØAÙ�Ã ÄRÎ�#$õ�¾wÖ>Û;ÃMÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½*Ü
ÄVÎ$¾TÄUÊ�Å�Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�Å�Ç$ÄVÑ]¾9ËUÍ�Å�ËVÆ�ÔnÄVÎ$¾TËV¾wÔ�ÄwØ
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êÊ³ ²�¹�¯ �	���¬ï�ë:Ü�ÄVÎ$¾�ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�Ö;¾wÁ2ËV¾wÈ�ÔU¾wÔ�Û8×�ÄVÎ$¾�ÔVÈ�Æ�¾ Í\Ë2È�Á2ÄUÃ�Å�½�ÄVÅ�ù�î�Ø

â�Î$¾ÞÃ ÆWÑ-È�Á2ÄAÅHÍ�Ó Å$Á9ÈLÓ�Ã�ÄU×ÚÃMÔ/ÆAÇ-ÁVÎÚÆWÅ�ËV¾�ÔyÃ�Ï�½;Ã.#úÁ9ÈH½;ÄAÊBÎ$¾9½°Á2Å�½8ÄR¾9½8ÄUÃ�Å�½>ÃMÔ/Î;Ã Ï+Î*Ø ä ½©ÄVÎ;ÃMÔAÁ9È�ÔU¾�ÄVÎ$¾
ÓMÈHÄV¾9½-Á2×ÚËV¾wÖ;Ç-Á2Ä�Ã Å+½�Ö;Ç$¾�ÄVÅ�Ó�Å$Á9ÈLÓ�Ã�Ä�×>ÃMÔ ÓMÈHËVÏ+¾2Ó ×©Ö;Ç$¾�ÄVÅ�È�ËV¾wÖ;Ç-Á2Ä�Ã Å+½ÚÃ�½°ÄVÎ$¾�Û-È�½-Ö;Ê�ÃMÖ;ÄVÎ°ËV¾wñ+Ç;Ã ËR¾9Æ�¾9½8ÄLØ
â�Î$¾/ÓMÈHÄV¾9½-Á2×åÈ�ÄZÎ;Ã�Ï�Î&Ó�Å8È�Ö$Ô�ÃMÔ Ñ$ËVÅ�Ñ]Å�ËVÄUÃ�Å�½-È�ÓãÄVÅ�î{��ê2î�©TÞGö�ü ¨ÉÈ ë:ØTÿ$Å+ËZ¾2õ-ÈHÆ�Ñ;Ó�¾�ÜFÄVÎ$¾�ÈLÕ�¾9Ë:ÈHÏ+¾ ÓÝÈ�ÄV¾9½-Á2×
Ö;ËVÅ�Ñ-Ô Û;×�ÅHÕ�¾9Ë3ç+÷ÏÍ"êuÍ\ËVÅ+Æà�;ìAÄVÅ�÷��;ënÍ\Å+ËZÄVÎ$¾AÎ;Ã�Ï�Î$¾9Ë�Ó Å;È�Ö&ÅHÍåÞZ�í��� �$îwç$Ü$Ê�Î$¾9½Ð³ ²P¹�¯ �x���¬ï$Ø�í�Í�ÄVÎ;ÃMÔ
Ö;¾wÁ2ËV¾wÈ�ÔU¾�Ü;ÅHÕ�¾9ËTîwïÏÍ¿ÃMÔBÖ;Ç$¾TÄVÅ�ÄRÎ$¾ZËV¾wÖ;Ç-Á2¾wÖ®Û-ÈH½-Ö;Ê�ÃMÖ;ÄVÎ�Á2Å�½-Ô�Ç$Æ�¾wÖFÜ$ÊBÎ;Ã�Ó�¾ Ó�¾wÔVÔ�ÄVÎ-ÈH½G�ÏÍ�ÃMÔ�Ö;Ç$¾TÄVÅAÄVÎ$¾
Í\¾9Ê�¾9Ë ½8Ç$ÆAÛ]¾9ËZÅHÍ�Î$Å�Ñ-Ô9Ø â�Î;Ç-ÔBÊ�¾�ÔU¾9¾AÄVÎ-ÈHÄ Á2Å�Æ�ÆAÇ$½;ÃMÁ9ÈHÄUÃ�Å�½�Ó�Å$Á9ÈLÓ�Ã�Ä�×�Î-È�Ô�È�ÆAÇ-ÁRÎåÔUÄVËRÅ�½$Ï�¾9ËB¾2ß*¾wÁ2Ä Å�½

ç$î
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ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾óîwç³&Òö�ß*¾wÁ2Ä�ÅHÍ�Á2Å�Æ�ÆAÇ$½;ÃMÁ9ÈHÄUÃ�Å�½±Û-È�½-Ö;Ê�ÃMÖ;ÄVÎ ÈH½-Ö�ÓMÈHÄR¾9½-Á2×óËV¾wÖ;Ç-Á2ÄUÃ�Å�½ Ö;Ç$¾ÚÄVÅ>Ó�Å�Á9È�Ó�Ã�ÄU×�ÜTÊ�Ã�ÄVÎ� � î«ª©Ü*ýT�ªç$Ü*ü��ªù�ç$Ü*È�½-Ö�öû� è-ØAâ�Î$¾AÓ�Å�Á9È�Ó�Ã�ÄU×�Í�Ë:È�Á2ÄUÃ�Å�½*Ü×³UÜ]ÃMÔ�ÄVÎ$¾AÍ�Ë:È�Á2ÄUÃ�Å�½�ÅHÍZÈLÓ�Ó�Ñ$ËVÅ$Á2¾wÔVÔUÅ�Ë2Ô
ÄVÎ-ÈHÄAÁ9ÈH½ÒÑ]Å�ÄV¾9½;ÄUÃMÈLÓ�Ó�×ÚËV¾wÁ2¾2Ã�Õ�¾�È�ÆW¾wÔVÔVÈHÏ�¾ÞÍ\ËVÅ+Æ È�Ï�Ã Õ+¾9½°½$Å�Ö;¾�Ø�ðTÈ+ÔUÎ$¾wÖ�Ó�Ã�½$¾wÔ�Á2Å�ËRËV¾wÔUÑ-Å+½-ÖÚÄVÅ&Æ�Å$Ö;¾2Ó
Ñ$ËV¾wÖ+ÃMÁ2ÄUÃ�Å�½-ÔTÈH½-Ö�Ñ]ÅHÃ�½8Ä:Ô ÈHËV¾TÄ2ÈHÌ�¾9½WÍ\ËVÅ+Æ"È�ÔyÃ�ÆAÇ;ÓMÈHÄVÅ�ËwØ

½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�Ñ-¾9Ë�Í\Å�ËRÆ�ÈH½-Á2¾�ÄRÎ$ËVÅ�Ç$Ï�Î�Ã�Ä:Ô�ËR¾wÖ;Ç-Á2ÄUÃ�Å�½�ÅHÍãÛ-È�½-Ö;Ê�ÃMÖ;ÄVÎåÁ2Å�½-Ô�Ç$Æ�¾wÖ�ÄVÎ-È�½�ÄVÎ$ËVÅ�Ç$Ï�Î�Ã�Ä:Ô�ËV¾wÖ;Ç-Á2ÄUÃ�Å�½
ÅHÍ�Û-È�ÔU¾/½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�ÓMÈHÄR¾9½-Á2×�ØZâ�Î$¾AÑ$ËVÅ�Ñ]Å�ËVÄUÃ�Å�½-È�Ó*Ã�Æ�Ñ-È�Á2ÄTÅHÍ�Ó�Å�Á9ÈLÓ�Ã�ÄU×&ÃÝÔ�¾9Õ�¾9½�Æ�Å�ËR¾�ÔyÃ�Ï�½;Ã.#úÁ9ÈH½8Ä�È�ÄZÎ;Ã�Ï�Î$¾9Ë
Ó�Å8È�Ö$Ô9Ø

á�Å+Æ�ÆAÇ$½;ÃÝÁ9È�ÄUÃ�Å�½�Ó�Å$Á9ÈLÓ�Ã ÄU×&Æ�ÈHÌ�¾wÔ�Ó�Å�Ê�Ð?Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô�Æ�Å�ËV¾AÁ2Å�Æ�Ñ]¾9ÄUÃ�ÄUÃ�Õ�¾AÊ�Ã�ÄVÎ�Å�ÄVÎ$¾9ËB½$¾9ÄVÐ
Ê�Å�ËVÌ$Ô9Ø�¼BÓ�ÄVÎ$Å�Ç$Ï+ÎÉÓ�Å�Ê�Ð?Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ{½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$ÔWÎ-ÈwÕ+¾�Ô�Î$Å�ËVÄV¾9Ë�Ê�Ã�ËV¾wÔ�ÈH½-Ö±Ô�Æ�ÈLÓ�Ó�¾9Ë�Û;ÃÝÔ�¾wÁ2ÄUÃ�Å�½-Ô9ÜTÄVÎ$¾2Ã�Ë
Ó�Å�Ê�¾9ËAÈwÕHÈLÃ�ÓMÈHÛ;Ó�¾�Û-ÈH½-Ö;Ê�ÃMÖ;ÄVÎóÈH½-Ö>Î;Ã�Ï�Î$¾9ËAÛ-È�ÔU¾WÓÝÈ�ÄV¾9½-ÁRÃ�¾wÔAËV¾wÖ;Ç-Á2¾�ÄVÎ$¾2Ã�Ë�¾2ß*¾wÁ2ÄUÃ�Õ�¾9½$¾wÔVÔ9Ø � Å�Á9ÈLÓ�Ã�ÄU×ÒÆÞÃ Ä�Ã Ð
Ï8ÈHÄV¾wÔ�ÄVÎ$¾wÔU¾�½$¾9Ï8ÈHÄUÃ�Õ�¾�È�ÔUÑ]¾wÁ2Ä:Ô/ÅHÍ�Ó�Å�Ê�Ð?Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓZ½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$ÔTÛ;×�ËV¾wÖ;Ç-ÁRÃ�½$ÏÚÄVÎ$¾�¾2ßà¾wÁ2Ä�Ã Õ+¾ÂÖ+ÃMÔUÄ:È�½-Á2¾�È
Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾�ÄVË:ÈLÕ�¾2ÓMÔ9Ü�Á2Å�½-ÔU¾wñ+Ç$¾9½8Ä�Ó ×óÖ;¾wÁ2ËR¾wÈ�ÔyÃ�½$ÏÒÛ-È�½-Ö;Ê�ÃMÖ;ÄVÎÉËV¾wñ�Ç;Ã�ËV¾9ÆW¾9½8Ä:Ô�ÈH½-Ö©ÄVÎ$¾&Û-È�ÔU¾�ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�ØÉÿ$Å+Ë
¾2õ�È�Æ�Ñ;Ó�¾�Ü�Á2Å+Æ�Ñ-ÈHËV¾BÄRÎ$¾BÑ-¾9ËUÍ�Å�ËVÆ�ÈH½-Á2¾BÅHÍ*ÄVÎ$¾BÄUÊ�Å�Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-È�Óú½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌTËV¾2ÓMÈHÄUÃ�Õ�¾ ÄVÅTÅ�ÄRÎ$¾9Ë�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$ÔûÃ ½
ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾Tîwù$ÜHÊBÎ;ÃMÁRÎ�È�ÔVÔUÇ$Æ�¾wÔ�ÈTÁ2Å+Æ�ÆAÇ$½;ÃÝÁ9È�ÄUÃ�Å�½/Ó Å$Á9ÈLÓ�Ã�ÄU×�Í�Ë:È�Á2Ä�Ã Å+½{Å�ÍØ³f�	���¬ù�ÜwÊ�Ã�ÄVÎAÄVÎ-È�Ä*Ã�½�ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾Tî�î�ê�Ö]ë:Ü
ÊBÎ;ÃMÁVÎ°È�ÔVÔ�Ç$Æ�¾wÔ ½$Å�Ó�Å$Á9ÈLÓ�Ã ÄU×�Ø�ÙÚ¾�Ô�¾9¾�ÄVÎ-ÈHÄ�Á2Å�ÆWÆ{Ç$½;ÃMÁ9ÈHÄ�Ã Å+½ÚÓ�Å$Á9ÈLÓ�Ã ÄU×ÚÎ-È+Ô�ÈWÓMÈHËVÏ�¾9Ë/ËV¾2ÓMÈHÄUÃ�Õ�¾�¾2ß*¾wÁ2Ä/Å�½
ÄVÎ$¾TÄUÊ�Å�Ð?Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌFØ

¯kj:i ��rs������pÆ	0����y{|hyDï�tvuhrm�%����p¬nE��p'�Qo��%�My
ä ½�ÄVÎ$¾ Ñ-È�ÔUÄLÜ8ÔUÎ-ÈHËR¾wÖ;Ð�Æ�¾9Æ�Å�ËV×WÆ{Ç;Ó�ÄUÃ�Ñ$ËVÅ$Á2¾wÔVÔUÅ+Ë:Ô�ê?¾�Ø Ï-Ø�Ü+ÄVÎ$¾���Ó�ÄVË:È+Á2Å�Æ�Ñ$Ç$ÄV¾9ËTæ�î�î2é?Ü��(��ù�æ¬ç+ùwéyÜ-án¾wÖ$ÈHËZæ�î��Hé?Ü
ÈH½-Öªò�ò+
 ònÇ$ÄVÄR¾9Ëº�-×-ë�Î-ÈLÕ�¾°Ï�¾9½$¾9Ë:È�Ó�Ó�×`¾9Æ�Ñ;Ó�ÅH×�¾wÖ�Ã�½-Ö+Ã�ËV¾wÁ2Ä�½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ�Ô9Ø â�Î$¾wÔU¾ó½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô�Ñ$ËVÅHÕ+ÃÝÖ;¾
Ç$½;Ã�Í\Å�ËRÆ�Ð?Á2Å8ÔUÄ�È�Á9Á2¾wÔRÔTÄVÅ�ËV¾9ÆWÅ�ÄV¾�ÆW¾9Æ�Å�ËV×&Æ�Å�Ö;Ç;Ó�¾wÔ9Ü�ÈH½-Ö&Î-ÈLÕ�¾�È�Î;Ã�Ï�ÎÚÛ-ÈH½-Ö;Ê�ÃÝÖ;ÄRÎ*Ü�Û$Ç$ÄTÄRÎ$¾9×�Ö;Å�½$Å+Ä
ÈLÓ�Ó�Å�Ê°ÄRÎ$¾�¾2õ$Ñ;Ó�ÅHÃ�Ä:ÈHÄUÃ�Å�½AÅHÍ]Ó�Å�Á9ÈLÓ�Ã�ÄU×TÃ�½�ÄVÎ$¾BÁ2Å�ÆWÆ{Ç$½;ÃMÁ9ÈHÄ�Ã Å+½{Ñ-È�ÄVÄV¾9ËV½-ÔûÅHÍúÑ-È�Ë:ÈLÓ�Ó�¾2ÓúÈHÑ$Ñ;Ó�ÃÝÁ9È�ÄUÃ�Å�½-Ô9Ø�òn¾wÁ9ÈHÇ-ÔU¾
ÄVÎ$¾9×åÁ9È�½å¾2õ$Ñ;Ó�ÅHÃ�ÄTÓ�Å$Á9ÈLÓ�Ã ÄU×�Ü�Ö+ÃÝÔ�ÄVËUÃ�Û$Ç$ÄV¾wÖÚÔUÎ-È�ËV¾wÖ;Ð�Æ�¾9Æ�Å�ËR×�Æ{Ç;Ó�ÄUÃ�Ñ$ËVÅ$Á2¾wÔVÔUÅ+Ë:ÔTÛ-È�Ô�¾wÖ�Å+½åÖ+Ã�ËV¾wÁ2Ä�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô
Á9ÈH½�ÔVÁ9ÈLÓ�¾/ÄVÅ�È/ÓMÈHËVÏ+¾T½8Ç$ÆAÛ-¾9Ë�ÅHÍãÑ$ËRÅ�Á2¾wÔVÔ�Å�Ë:ÔnÍ�Å�ËZÁ2Å�ÆWÑ$Ç$Ä:ÈHÄUÃ�Å�½-Ô�ÄRÎ-ÈHÄ�¾2õ�Î;Ã�Û;Ã�Ä Ó�Å�Á9ÈLÓ�Ã�ÄU×�Ø

â�Î;ÃMÔ/ÔU¾wÁ2ÄUÃ�Å�½ÒÁ2Å�ÆWÑ-ÈHËV¾wÔ ÄVÎ$¾AÓMÈHÄR¾9½-Á2×åÅ�Í�Ö+Ã�ËV¾wÁ2Ä�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô Ê�Ã�ÄVÎÚÄRÎ-ÈHÄZÅ�Í�Ã�½-Ö+Ã�ËV¾wÁ2Ä�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$ÔBÇ$½-Ö;¾9Ë
Õ�ÈHË�Ã Å+Ç-Ô�Á2Å�½-ÔUÄRË:ÈLÃ�½8Ä2Ô�ÈH½-ÖÉÊ�Å�ËVÌ+Ó�Å8È�ÖÉÁ2Å�½-Ö+Ã�ÄUÃ�Å�½-Ô9Ü Í�Å�Ë�ÕHÈHËV×+Ã ½$ÏÉÖ;¾9Ï�ËV¾9¾wÔ®ÅHÍÞÁ2Å�ÆWÆ{Ç$½;ÃMÁ9ÈHÄ�Ã Å+½±Ó�Å$Á9ÈLÓ�Ã ÄU×�Ø
ä ½-Ö+Ã�ËV¾wÁ2ÄA½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô�Í�Å�Ë���Ñ$ËVÅ�Á2¾wÔRÔUÅ�Ë:ÔTÈHËR¾{Æ�È�Ö;¾AÇ$ÑÚÅHÍ�ý©ÔUÄ:È�Ï�¾wÔ ÅHÍ�üÙ±�üÚÁ2ËVÅ8ÔVÔ�Û-ÈHË�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ$¾wÔ9ÜFÊBÎ$¾9ËV¾

ç�ç
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ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾°îwù�&&¼3ÔRÔU¾wÔVÔyÃ�½$Ï°ÄVÎ$¾&ËV¾2ÓMÈHÄUÃ�Õ�¾�¾2ß*¾wÁ2Ä�ÅHÍ{Á2Å+Æ�ÆAÇ$½;ÃÝÁ9È�ÄUÃ�Å�½�Ó Å$Á9ÈLÓ�Ã�ÄU×óÅ�½É½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$ÔAÊ�Ã�ÄVÎóÕHÈHËUÃ�Å�Ç-Ô
Ö+Ã�Æ�¾9½-ÔyÃ�Å�½-Ô9ØÉánÅ�Æ�ÆAÇ$½;ÃMÁ9ÈHÄUÃ�Å�½©Ó�Å�Á9È�Ó�Ã�ÄU×°Ñ-ÈHË:È�Æ�¾9ÄV¾9ËË³É�à���§ù$ÜM� � î&ª ½$Å$Ö;¾wÔ9Ü+�÷� îwç�þ&Û;Ã�Ä:Ô9Ü�ÈH½-Ö£���è-Ø ä ½-ÁRÓ�Ç-Ö;¾�Ê�Ã�ËV¾�Ö;¾2ÓMÈL×�ÈH½-Ö�#$õ�½$Å$Ö;¾{ÔyÃ �9¾�êy½$Å�ËVÆ�ÈLÓ�Ã �9¾�ÄRÅ{½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌWÊ�Ã�ÄVÎåýA��çWÈH½-ÖG� ��ù�ç;ë:Ø
�g�Éü � Ø�â�Î$¾�Ã ½-Ö+Ã�ËV¾wÁ2ÄT½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌÞÍ\Å�Ë2Á2¾wÔ�¾wÈ�ÁRÎ�ËV¾wñ�Ç$¾wÔ�ÄBÄVÅ�ÄVË2ÈwÕ+¾2ÓúÄVÎ$¾AýåÔ�Ä:ÈHÏ�¾wÔnÄVÅAÃ�Ä:Ô�Ö;¾wÔUÄUÃ�½-ÈHÄUÃ�Å�½*Ø

ÙÚ¾WÊ�Ã�Ó�ÓBÁ2Å�Æ�Ñ-ÈHËR¾�ÄVÎ$¾AÓMÈHÄV¾9½-Á2×>ÅHÍ�Ö+Ã�ËV¾wÁ2Ä�ÈH½-Ö&Ã�½-Ö+Ã�ËV¾wÁ2Ä�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô�Ç$½-Ö;¾9ËÞÈ®½$Å�Ö;¾9Ð?Ô�ÃB�9¾�Á2Å+½-ÔUÄVË:ÈLÃ�½;ÄwØ
â�Î$¾AÓ�¾9½$Ï�ÄVÎ©ÅHÍBÄVÎ$¾AÓ�Å�½$Ï+¾wÔUÄ�Ê�Ã�ËV¾ÞÃ ½°È�Ñ;ÓMÈH½-È�Ë�Æ�ÈHÑ$Ñ;Ã�½$Ï�ÅHÍBÈH½�Ã�½-Ö+Ã�ËV¾wÁ2Ä�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌåÁ9È�½ÚÛ-¾�Ö;¾9ËUÃ�Õ�¾wÖ>Û8×
½$Å�ÄUÃ�½$Ï�ÄVÎ-ÈHÄ ÄVÎ$¾/Ã�½-Ö+Ã�ËV¾wÁ2ÄAÛ;Ã ½-È�ËV×Úý-Ð?Á2Ç$Û]¾�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ�ÃMÔ�ÃMÔUÅ�Æ�Å�ËRÑ$Î;ÃÝÁÞÄVÅ�ÄVÎ$¾�Ö+Ã�ËV¾wÁ2ÄTÛ;Ã�½-ÈHËV×Úý]Ð?Á2Ç$Û-¾�æ¬ç�ìwé?Ø
â�Î$¾ ÓMÈHÄV¾9½-Á2×�Í�Å�ËZÈH½�ý]Ð?ÔUÄ2ÈHÏ�¾ Ã�½-Ö+Ã�ËV¾wÁ2ÄT½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�Ê�Ã�ÄVÎ�üÆ±�ü�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ$¾wÔZÁ9ÈH½�Û]¾�ÊBË�Ã ÄRÄV¾9½�È�Ô

���v� ) ý/êVî � Õ�ë � �� + ê2îwù;ë

, ËVÇ-Ô�Ì�ÈLÓ�ÈH½-Ö���½;Ã�Ë�æ�î��Lé�Ö;¾9ËUÃ�Õ�¾wÖ�ÄVÎ$¾AÁ2Å�½;ÄV¾9½8Ä�Ã Å+½�Ö;¾2ÓMÈL×zÕ�Ñ]¾9Ë�ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎÚÔUÄ:ÈHÏ�¾�Í\Å+ËZÛ$Ç;ß*¾9ËV¾wÖ®Ã�½-Ö+Ã�ËV¾wÁ2Ä
½$¾9ÄUÊ�Å+ËVÌ�Ô�È�Ô ²

Õ�� Ý�ö
ç;ê2îå©�Ý-ë � î]© î

ü ¤ ê2î9è$ë

ÊBÎ$¾9ËV¾BÄRÎ$¾ZÆ�¾wÔRÔVÈHÏ�¾nÓ�¾9½$Ï�ÄVÎWÃ�½0�$Ã�Ä:Ô+ö �	�+��� ÈH½-ÖÞÄVÎ$¾3ÁRÎ-ÈH½$½$¾2ÓFÇ$ÄUÃ�Ó�Ã �wÈHÄ�Ã Å+½GÝ0�	ÞGöWØ�â�Î$¾ZÖ;¾9ËUÃ�ÕHÈHÄUÃ�Å�½
ÅHÍ-ÄVÎ$¾�Á2Å�½8ÄR¾9½8ÄUÃ�Å�½�Á2Å�ÆWÑ-Å�½$¾9½;Ä*Ã�½/Ã�½-Ö+Ã�ËV¾wÁ2Ä�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô�Ö+Ã�ß*¾9Ë:ÔàÍ\ËRÅ�Æ Ö+Ã�ËV¾wÁ2Ä�½$¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô]Ã�½AÄVÎ$¾BÁ2Å�Æ�Ñ$Ç$Ä:È�ÄUÃ�Å�½
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æ¬ïHé Ù�Ã�Ó�Ó�ÃMÈHÆÅ�$Ø�ðTÈLÓ�Ó�×ó¾9Ä�È�ÓuØ±â�Î$¾z�HÐ?ø�È�ÁRÎ;Ã�½$¾�&�¼ ÿûÃ�½$¾9Ðº�ZË2ÈLÃ�½ ánÅ�½-Á2Ç$ËVËV¾9½;Ä�á�Å�ÆWÑ$Ç$ÄV¾9ËwØ ä ½A�S9Q��!

�h1�53#�NºJ'H$H9Ü-îwï�þ+ï$Ø
æ�î��HéTðTÈH½;Ã�¾2Ó��TÈ{­VÔUÌ�Ã?Ü�ðTÈLÕ+ÃMÖ=, Ç-ÁRÌúÜ�ð Ç$½-Á9ÈH½ � ÈLÊBË�Ã ¾�ÜnÈH½-Ö©¼ZÎ$ÆW¾wÖ��8ÈLÓ�¾9Î*Ø°á�¾wÖ$ÈHËÖ)�¼ � ÈHËVÏ�¾��8Á9È�Ó ¾

ø&Ç;Ó�ÄUÃ�Ñ$ËVÅ�Á2¾wÔRÔUÅ�ËwØ ä ½T�_5R9:J�N$5�8�9:671�5R8�<,�h1�5Ä°KJ�N·J�5�/$J�1�5U!å8�Nº8�<7<.J�<3!åNº1�/_JãH_H'6;53#�ÜLÑ-ÈHÏ�¾wÔn÷�çHè{)�÷+ç�ï$ÜL¼ZÇ$Ï�Ç-Ô�Ä
îwï�þ+ù$Ø

æ�î�î9é ¼AØ�� Å�ÄVÄUÓ�Ã�¾9Û*Ü��TØf�ZËUÃMÔUÎ$Æ�È�½*Ü*áZØ%��Ø?, ËRÇ-ÔUÌ�ÈLÓ?Ü�,AØ%��Øúø�Á2¼ Ç;Ó�Ã�ß*¾�Ü � Ø?��Ç-Ö;Å�Ó Ñ$Î*Ü�ÈH½-Ö�ø©Øf��½;Ã�ËwØZâ�Î$¾
 DÒ�
��Ó�ÄVË:È�Á2Å+Æ�Ñ$Ç$ÄV¾9Ëv)Þð ¾wÔyÃ�Ï�½;Ã�½$Ï�ÈAø ä ø�ð���Î-È�ËV¾wÖ;Ð?ø&¾9Æ�Å�ËV×Ë��ÈHË:È�Ó�Ó�¾2Ó�ø�È�ÁRÎ;Ã ½$¾�ØV����������Nº8�5�H<-8�/�9:6;1�5³H�1�5B�h1�2 �?3�9:J�NPH¨Üàá�Ð?ù�ç;ê�ç�ë_&�îHì�÷�)úîwþ�ï$ÜHÿ$¾9Û$ËRÇ-ÈHËV×�îwï�þ�ù$Ø
æ�îwçHé��TØ"�ZÈ�ÓÝÔ�ÄV¾wÈ�Ö�È�½-Ö��-Ø$ÙÒÈ�Ë:ÖFØ�â�Î$¾�ø�Ç�
�¾9Ä�&n¼U�8Á9È�ÓÝÈ�Û;Ó ¾�ð ¾wÁ2¾9½8ÄVË2ÈLÓ�ÃB�9¾wÖ&¼ Ë:ÁRÎ;Ã ÄR¾wÁ2ÄVÇ$ËV¾TÍ�Å�ËE��È�Ë:ÈLÓ�Ó�¾2Ó

á�Å�ÆWÑ$Ç$Ä:ÈHÄUÃ�Å�½*Ø ä ½W!+Nº1�/$J_JI��675$#{H�1»°z9���JX&'9��/(�5�5R3�8%<H+?>{2 �æ1{H'673�2 1�5Y�h1�2 �?3�9:J�NZ(�Nº/è��6;9:J$/�9:3�NºJwÜ
Ñ-ÈHÏ�¾wÔ�îwù�ï�)úîQè8÷$Ü8ø�ÈL×�îwï�þ��$Ø

æ�îwùHé Ù Ø-ðAØ���Ã�Ó�Ó�ÃMÔ9ØZ�×��J[�v1�5�5RJ_/�9:6;1�5R\�8�/è��6;5RJwØ�â�Î$¾{ø ä â ��ËV¾wÔRÔ9Ü]á�ÈHÆAÛ$ËUÃMÖ;Ï�¾�Ü-ø&¼AÜ*îwï�þ�÷�Ø
æ�î9è�é ��ÈHËVÕ+Ã �Ò, ¾9ËRÆ�ÈH½;Ã�ÈH½-Ö � ¾9Å�½-ÈHË:ÖG,�Ó�¾2Ã�½$ËVÅ$ÁVÌFØÜkBÃ�ËVÄRÇ-ÈLÓ�á�Ç$ÄVÐ?â�Î$ËVÅ+Ç$Ï�Î�&�¼(
B¾9Ê�á�Å+Æ�Ñ$Ç$ÄV¾9ËBánÅ�Æ�ÆAÇ$Ð

½;ÃMÁ9ÈHÄUÃ�Å�½E��Ê�Ã�Ä:ÁRÎ;Ã�½$ÏÂâû¾wÁVÎ$½;ÃMñ+Ç$¾�ØO�h1�2 �?3�9:J�NF]ÒJ�9:LM1�N�O�H¨Ü$ù�&§ç��;ì')�ç+þ��$Ü;íZÁ2ÄVÅ�Û]¾9Ë{îLï;ì�ï$Ø
ç��



æ�îw÷Hé � ¾9Å�½-È�Ë:Ö¬,�Ó�¾2Ã�½$ËVÅ$ÁVÌFØO^�3�J�3�J�6;53#_+?>�HK9:J�2ÉH¨ØS�HÅ�Î$½�Ù�Ã�Ó�¾9×T`÷��Å�½-ÔQÜ*îwï;ì�÷�Ø
æ�î��Hé/á�Ó�×$Ö;¾¶��Ø�, ËVÇ-ÔUÌHÈLÓ�ÈH½-Ö�ø�ÈHË:Á*��½;Ã�ËwØ�â�Î$¾ ��¾9ËUÍ\Å+ËVÆ�ÈH½-Á2¾BÅ�Íûø&Ç;Ó�ÄUÃMÔUÄ:È�Ï�¾ ä ½;ÄV¾9Ë:Á2Å+½$½$¾wÁ2ÄUÃ�Å�½¬
B¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô

Í�Å�Ë�ø&Ç;Ó Ä�Ã Ñ$ËRÅ�Á2¾wÔVÔ�Å�Ë:Ô9Øa����������N·8%5�H'8�/�9:671�5�H¬1%5��h1�2 �?3�9:J�NPH¨Ü/á�Ð?ù+ç;ê:îwç;ë$&�î���ï$îP)úî���ïHþ$Ü�ð ¾wÁ2¾9ÆAÛ-¾9Ë
îwï�þ+ù$Ø

æ�îHìwé/á�Ó�×$Ö;¾ ��Ø{, ËVÇ-ÔUÌHÈLÓ?Ü8ø�ÈHË:Áv��½;Ã�ËwÜ;ÈH½-ÖT¼�ÓMÈH½AÙÚ¾2ÃMÔVÔ9Ø8â�Î$¾�ð�ÃMÔUÄVËUÃ�Û$Ç$ÄUÃ�Å�½WÅHÍ�Ù©ÈLÃ�ÄUÃ�½$Ï�ânÃ�Æ�¾wÔFÃ�½�á�Ó�Å$ÁVÌ�¾wÖ
ø&Ç;Ó�ÄUÃMÔUÄ:ÈHÏ�¾ ä ½;ÄV¾9Ë:Á2Å�½$½$¾wÁ2Ä�Ã Å+½Q
B¾9ÄUÊ�Å�ËVÌ$Ô9Øb�������A��Nº8�5�H'8�/�9:6;1�5³HÊ1%5Z�h1�2 �?3�9:J�NPH¨Ü�ù�ì�ê:î�îHë$&�îwù�ù;ìã)�îLù�÷Hç$Ü
�Å�Õ+¾9Æ{Û]¾9Ë�îwï�þ+þ$Ø

æ�îwþHé���ÈHÆW¾wÔ�â�Ø�, Ç$¾9Î$½�ÈH½-Ö�ònÇ$ËVÄVÅ�½Q��Ø���ÆÞÃ ÄRÎ*Ø�â�Î$¾��Tí�� ä�� í�
 ��Ç$Ñ-¾9Ë:Á2Å+Æ�Ñ$Ç$ÄUÃ�½$ÏG��×$ÔUÄV¾9Æ¬&�¼ Ë:ÁVÎ;Ã�ÄV¾wÁ2Ð
ÄVÇ$ËV¾AÈH½-ÖA��ÅHÍ�ÄUÊ�È�ËV¾�Ø ä ½"!åNº1�/_J$J��%6;53#{H�1»°�+"3c��J�Nº/$1�2 �?3�9:675$#B46575HÜ"
BÅHÕ�¾9ÆAÛ]¾9Ë3îLï�þ�þ$Ø

æ�îwïHéTðAØ��/Ø � ÈLÊBËUÃ�¾�ØA¼3Á9Á2¾wÔRÔTÈH½-Ö�¼�Ó�Ã�Ï�½$ÆW¾9½8Ä/ÅHÍ�ðTÈHÄ2ÈAÃ�½ÒÈH½>¼ZËVË2Èw×Á�¥ËVÅ$Á2¾wÔVÔUÅ�ËwØ_�������d��Nº8�5³HK8�/�9:6;1%5�H1�5B�h1�2 �?3�9:J�NPH9Ü*á�Ð?ç�è$ê:îwç;ë$&�î�î9è8÷ã)úî+îw÷H÷$Ü�ð ¾wÁ2¾9ÆAÛ-¾9Ë�îwï�ì�÷$Ø
æ¬ç��HéTðAØ � ¾9½$Å;ÔUÌ�Ã?Ü��$Ø � ÈHÇ-Ö;Å�½*Ü�,AØ+� Î-ÈHË:È�ÁRÎ$Å�ËUÓ�Å;Å-Ü�¼AØ+�ZÇ$Ñ$Ä2È$Üh�$Øh��¾9½$½$¾wÔVÔU×�ÜBø©Øh��Å�ËVÅHÊ�Ã�Ä���ÜnÈH½-Ö°ø©Ø� ÈHÆ&ØBPÒJãHK6e#�5�1»°Ô9���JZ+?9:8%5è°'1�N»�:PN(F+Gfd\�3�<.9:6g�?Nº1�/$J'H$HK1�N2Ø>á�Å�Æ�Ñ$Ç$ÄV¾9Ë���×$ÔUÄV¾9Æ�Ô � È�Û-Å�Ë:È�ÄVÅ�ËV×Úâ��

þ�ïHÐ�è���ù$ÜR��Ä:ÈH½;Í�Å�Ë:ÖG��½;Ã�Õ�¾9Ë:ÔyÃ�ÄU×�Ü-ð ¾wÁ2¾9ÆAÛ-¾9ËAîwï�þ�ï�Ø
æ¬ç$î9é ¼AØ�
BÅ�ËRÄVÅ�½åÈ�½-ÖE�{ØFÿ�ØÃ�Ê#úÔUÄV¾9ËwØ�¼ ø&¾9ÄVÎ$Å$Ö;ÅHÓ�Å�Ï�×�Í�Å�Ë¶�¥ËV¾wÖ+ÃMÁ2ÄUÃ�½$Ïåø&Ç;Ó�ÄUÃ�Ñ$ËVÅ�Á2¾wÔRÔUÅ�Ë ��¾9Ë�Í\Å�ËRÆ�ÈH½-Á2¾�Ø

ä ½1!åNº1�/$J$J���675$#IHh�?�Q!�!�Ü;Ñ-ÈHÏ�¾wÔ3ì�ì�ç�)-ìHþ$î�ÜH¼ Ç$Ï�Ç-ÔUÄAîwï�þ�÷$Ø
æ¬ç�çHé���ÈH½-È�Ì=��ØÜ��ÈHÄV¾2Ó?Ø���¾9ËUÍ�Å�ËVÆ�ÈH½-Á2¾AÅHÍE�¥ËVÅ�Á2¾wÔRÔUÅ�ËVÐ?ø&¾9Æ�Å�ËR× ä ½;ÄV¾9Ë:Á2Å+½$½$¾wÁ2ÄUÃ�Å�½-Ô/Í�Å�Ë{ø&Ç;Ó�ÄUÃ�Ñ$ËVÅ$Á2¾wÔVÔUÅ�Ë:ÔQØ

�������i��Nº8�5�H'8�/�9:671�5³H�1�5B�h1�2 �?3�9:J�NPH¨Üàá�Ð?ù��;ê:î��;ë_&�ì�ì;î$)-ìwþ��$Ü;íZÁ2ÄVÅ+Û-¾9Ë�îwï+þ$î�Ø
æ¬ç�ùHéÉ�{ØLÿ�Ø«�S#úÔUÄR¾9ËwÜwÙ ØHá ØwònË:ÈH½;ÄUÓ�¾9×�Ü�ðAØ9¼{ØI�Z¾9Å�ËVÏ+¾�Ü��-Ø � Ø�� ÈHËVÕ�¾9×�ÜLÙ Ø��$Ø{,�Ó�¾2Ã ½;Í�¾2ÓMÖ;¾9ËwÜ�,AØÌ��Øwø�Á2¼ Ç;Ó�Ã�ß*¾�Ü

öBØF¼AØ*ø&¾2Ó�ÄVÅ�½*Ü*¼AØ�
�Å�ËVÄVÅ�½*Ü*È�½-Öz��Ø*ÙÚ¾2ÃMÔVÔ9Ø�â�Î$¾ ä ò�øª��¾wÔU¾wÈHË:ÁRÎ ��ÈHË2ÈLÓ�Ó ¾2Ó �¥ËVÅ$Á2¾wÔVÔUÅ�Ë¶�¥ËVÅ�ÄVÅ�ÄU×;Ñ-¾
ê·�(�nù;ë_& ä ½8ÄRËVÅ�Ö;Ç-Á2Ä�Ã Å+½�ÈH½-Ö�¼ZË2ÁVÎ;Ã�ÄV¾wÁ2ÄVÇ$ËR¾�Ø ä ½1!åNº1�/$J_JI��675$#IHN�j�Q!�!�Ü�Ñ-ÈHÏ�¾wÔ3ì��Hè{)-ì+ì8î�Ü�¼ Ç$Ï�Ç-ÔUÄTîwï+þ�÷$Ø

æ¬çHè�é/á�Î-ÈHË�Ó ¾wÔ � Øa��¾2Ã�Ä���Ø&á�Å�½-Á2Ç$ËVËV¾9½;Ä k � � ä ¼ZË2ÁVÎ;Ã�ÄV¾wÁ2ÄVÇ$ËR¾wÔ9Øk�������l��Nº8�5³HK8�/�9:6;1%5�H41%5m�h1%2h�"3�9:J�N�H9Üná�Ð
ù�ù;ê2îwç;ë_&�îLçHè$ì')úîLç��+÷$Ü�ð ¾wÁ2¾9ÆAÛ-¾9Ë�îwï+þHè-Ø

æ¬ç�÷Hé/á�Î-ÈHË�Ó ¾wÔ � Ø"��¾2Ã�Ä���Ø�â�Î$¾Aá�Å;ÔUÆAÃMÁAá�Ç$Û]¾�Ø��M(O�V\åÜ8ç+þ;ê:îHë_&§ç�ç�)�ù�ù�Ü���ÈH½;Ç-ÈHËV×�îwï�þ�÷$Ø
æ¬ç��Hé/á�Î-ÈHË�Ó ¾wÔ � ØR��¾2Ã ÄP�T¾9Ä�È�ÓuØ�â�Î$¾ ¼ZË:ÁRÎ;Ã�ÄV¾wÁ2ÄVÇ$ËV¾�È�½-ÖÅ�¥ËVÅ�Ï�Ë:È�Æ�ÆAÃ�½$Ï�ÅHÍ�ÄVÎ$¾Z¼ Æ�¾9ÄV¾9ÌD��¾9ËUÃ�¾wÔBç��$î��/ø&Ç;Ó Ð

ÄUÃMÁ2Å�Æ�Ñ$Ç$ÄR¾9ËwØ ä ½>!åNº1�/_J$J��%6;53#{H�1»°09���JB�×��67N»�:�h1�5è°'J�NºJ�5�/$J41%5"f�>S�æJ�Nº/�3æFPJZ�h1�5R/�3�N_NºJ�5�9n�h1�2 �?3�9:J�NPH8�5 ��(H�?<.67/_8%9:6;1�5³H¨Ü���ÈH½;Ç-ÈHËV×�îwï�þ�þ�Ø
æ¬ç;ìwé���Å�ÊBÈHË2ÖG�$Ø"�HÃ�¾9Ï�¾2Ó?Ø��_5R9:J�Nº/$1�5�5RJ_/�9:6;1�5R]�J�9:LM1%N�O�Hò°'1�N�=�8�N�#�J�-o+"/_8�<.Jn!+8�Nº8�<;<.J�<,!åNº1�/$J'H$H'6;53#�Ø�ø�Á��ZË:ÈLÊBÐ��Ã�Ó�Ó?Ü�îwï�ï%�$Øv��¾wÁ2Å�½-Ö�önÖ+Ã Ä�Ã Å+½*Ø
æ¬ç�þHé��/Ø*��Ç;Ó�Ó�Ã�Õ�È�½ªÈH½-ÖÉâTØå��ØBò�È+ÔUÎ$Ì�ÅHÊ�Ø±¼ � ÈHËVÏ+¾=�8Á9È�Ó ¾�Ü���Å�Æ�Å�Ï+¾9½$¾9Å�Ç-Ô9ÜBÿ$Ç;Ó�Ó�× ð�ÃMÔUÄVË�Ã Û$Ç$ÄR¾wÖ ��È�ËVÐ

ÈLÓ�Ó�¾2Ó{ø�È�ÁVÎ;Ã�½$¾�Ø ä ½Y!åNº1�/_J$J��%6;53#{H01»°z9���J)p³9��/(�5�5R3�8�<�+">�2 ��1{HK673�2 1�5Y�h1%2h�"3�9:J�N[(�Nº/è��6;9:J$/�9:3�NºJwÜ
Ñ-ÈHÏ�¾wÔ�î���÷�)úî+îHì8Ü8ø�ÈHË2ÁVÎÚîwï�ì�ì8Ø

æ¬ç�ïHé/áZØ;ðAØ8â�Î$Å�ÆWÑ-ÔUÅ�½*Ø;(i�h1%2h�"<�J�q�679:>k�×��J$1�N_>¿°K1%N[IL=M+*�:Ø%��Î-ðÉÄVÎ$¾wÔ�ÃÝÔQÜ-á�ÈHËV½$¾9ÏHÃ�¾9Ð?ø&¾2Ó�Ó Å+½¬�B½;Ã�Õ�¾9Ë:Ô�Ã ÄU×�Ü
ð ¾9Ñ$ÄwØ$Å�Í�á�Å+Æ�Ñ$Ç$ÄV¾9Ë��8ÁRÃ�¾9½-Á2¾�Ü�îwï�þ��$Ø

ç;ì



r
 1M Nodess
 16K Nodest
 256 Nodes

|�
0� |�

2! |�
42 |�

6� |�
8 |�

10
|�

12
|�

14
|�

16
|�

18
|�

20!|�100� |O |O |O

|O |O |O |O |O |�1000� |O |O |O

|O |O |O |O |O |�10000� |O |O |O

|O |O |O |O |O |�100000�

 Dimension

 L
at

en
cy

�

u
u
u
u
u
u
u u

u u
u u u

u u u u
u u

v
v
v
v
v
v v

v v
v v v

v

w

w
w
w w

w

ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾Aîw÷�& � ÈHÄV¾9½-Á2×AÍ�Å�Ë�Ô�×�ÔUÄR¾9Æ�ÔnÊ�Ã�ÄVÎÂç+÷��$Ü$î���,AÜ;ÈH½-Ö&îwøô½$Å�Ö;¾wÔ�È�ÔRÔUÇ$ÆAÃ�½$Ï-�9¾9ËVÅA½$Å�Ö;¾TÖ;¾2ÓMÈw×®ê·£����;ë:Ø
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ÿûÃ�Ï�Ç$ËV¾wÔWîw÷�È�½-Ö°î���Á2Å+Æ�Ñ-ÈHËV¾AÓMÈHÄR¾9½-ÁRÃ ¾wÔ{Í\Å�Ë/Õ�ÈHË�Ã Å+Ç-Ô{Ô�×�ÔUÄR¾9Æ ÔyÃ �9¾wÔAÈH½-Ö�ÕHÈHËUÃ�Å�Ç-Ô/Æ�¾wÔVÔVÈ�Ï�¾AÓ�¾9½$Ï�ÄVÎ-Ô
ËV¾wÔUÑ]¾wÁ2ÄUÃ�Õ�¾2Ó�×�Ü�ÊBÎ$¾9½©ÔUÊ�Ã�Ä:ÁRÎ�Ö;¾2ÓMÈL×�ÔAÈHËR¾AÃ�½-ÔyÃ�Ï�½;Ã.#úÁ9ÈH½8ÄLØ ä ÄTÃMÔAÁRÓ ¾wÈ�Ë{ÄRÎ-ÈHÄ Ã�Ï�½$Å�ËUÃ�½$ÏÚ½$Å$Ö;¾�Ö;¾2ÓMÈL×�Ô�Í?ÈwÕ+Å�Ë:Ô
Ó�Å�Ê�Ð?Ö+Ã ÆW¾9½-ÔyÃ�Å�½-ÈLÓ�½$¾9Ä�Ê�Å�ËRÌ�Ô9Ø
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